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MosscHMTenbHaa 3anncka

B cootBetcTBUM ¢ KoHUenumeli MogepHusaumum Poccuiickoro obpasoBaHus Ha nepuog ao 2010 roga v B pamkax peanusaumm MNpuoputeTHoro HaumoHansbHoro MpoekTa
«O6pa3oBaHMe» B 06pa3oBaTe/lbHbIX YUpeXXaeHUaX PP Haya/im WUPOKO NPUMEHSATLCA UHAOPMALMOHHO-KOMMY HUKaLMOHHbIe TexHonorun (UKT). Lupokomy BHegpeHuio VKT B
npouecc 06pa3oBaHMsA CMOCOBGCTBYET OCHALLEHWE LLIKO/ COBPEMEHHOI KOMMbIOTEPHOW TEXHWKOM, MHTEPAKTUBHBIMI AOCKaMU, 31EKTPOHHBIMU YYEOHBIMM NOCOBUAMM, LU(DPOBLIMM
MMKpOCKONaMn Ut [,

B HacTosiLiee BpeMsi pa3paboTaHO MHOXECTBO My/IbTUMEANIAHBIX YYeBHbIX NOCO6MIA MO GUOMOTUM, KOTOPbIE MOXHO MCMOJb30BaTh Ha YPOKax, Npu BbINO/IHEHUM OMALLHUX PaboT,
rpy NOAFOTOBKE K ONIMMMMAAAM, NMPU HayYHO-UCCEA0BATENIbCKMX PaBoTax yUaluxcs, npy noaroToBke K EM3, MpumeHeHWe MHPOPMALIMOHHBIX TEXHONIOTMIA NPU NMOAFOTOBKE K
El3 vMeeT MHOTO NPeMMYLLECTB: COYETAHME 3BYKA, M30BPAKEHNS U MHTEPAKTUBHOCTY MO3BO/ISET JOCTUYL HAWUTYULLIErO BOCTIPUSITASI, YCBOEHWS 1 3aKPEN/IEHNS MaTepuasia

BbIMy CKHUKaMK, CUCcTeMa 06PaTHOI CBSA3M MO3BO/SET ONEPATVBHO MPOBECTU KOHTPO/b U OLEHKY 3HaHUIA. CTPYKTY pbl 9M1EKTPOHHbIX YYeGHbLIX NOCOGMIA MO3BOMAIOT GhICTPO OCY-
LLECTBASTL NEPEXOAbI B NPeAenax Kypca, OpUeHTUPOBATLCS B COAEPKaHWM NOCOGUS. HECOMHEHHBIM JOCTOMHCTBOM MPUMEHEHUS MY/IbTUMEMA TEXHONOMMI NPpY NOAFOTOBKe K EMD
SIBNSETCA NOBbILLEHME KaYecTBa 06YUeHMUs 3a CYET HOBU3HBI AEATENBHOCTY, MHTEPECA K paGoTe C KOMMbIOTEPOM. VICMONb30BaHNE FOTOBbIX 3/IEKTPOHHBIX MPOAYKTOB Npu
noAroToBKe K EM3 o 61onorum no3BonseT UHTEHCU(ULMPOBATL AEATENBHOCTL YUMTENS W LUKO/IbHUKA; MOBLICUTL KAYECTBO 0BYUYEHMs MPEAMETY: 0TPa3UTb CYLLECTBEHHbIE
CTOPOHbI 610NMOrMYECKUX 06BEKTOB, 3pMMO BOM/IOTUB B XW3Hb NPUHLMMN HArNSAHOCTY; BbIABUHY Th HA MEPEAHUIA NiaH Hanbosnee BaXKHbIE U 4acTO BCTPEYaEMbIe B TECTaX
XapaKTEPUCTVKN U3y4aeMblX 0GBEKTOB W SIBNIEHWIA MPUPOABI.

Ho, K coXaieHuMto, Cpeay UMEHOLLUXCS Ha CErOAHALLHUIA eHb YYEOHbIX 31EKTPOHHbLIX MOCOOWI TPYAHO HaTU TakoW, KOTOPLIA Gbl MO3BOMSAN B MOHOW Mepe OCYLLECTBATb
YCNELLIHYO NOArOTOBKY BbIMYCKHUKOB K EM3. Cpeay 60/bLLOr0 KOMYECTBA 3/1EKTPOHHBIX YUe6HbIX NOCO6MIA BbiMy CKHUKAaM CaMOCTOATENbHO TPYAHO Bbl6paTh Takue, KOTOpbIe Obl
MOMOF/IN UM 33 KOPOTKWIA NepUoj ¢ MakCUMasibHOM 3h(eKTUBHOCTLIO NOBTOPUTL TEOPETUYECKUI MaTepran no BCeM pasfeniaM LUKONbHOIO Kypca 61onorum, 3akpenutb 3HaHNUS 1
MPOBECTN CAMOKOHTPO/b Y 06BEKTUBHYHO CAMOOLIEHKY 3HaHUIA C MOMOLLbIO TECTOB W 3afjaHuWiA, aHaNOrMuYHbIX cofepxaHunio ES. TeopeTnyeckmii MaTepuan MHOMMX
MY/IbTUMEAMNIAHBIX NOCOOMIA BKOUAET MHOIO NIMLLHEN MHAOPMaLIMK, 1 BbIMYCKHUKY TPYAHO BbIAENWUTb HYXHble AN caaun EIS matepuansl. CogepxxaHve 1 hopMbl TECTOB B HUX
He BCerga COOTBETCTBYIOT COAEPXKaHMIO 3afjaHnil B KOHTPO/IbHO-M3MepUTeNbHbIX MaTepuanax (KUM) EFS.

N3nekTnBHbIN Kypc «[MoaroTtoBka K EIMS no 61onorum ¢ ncnonb3oBaHMEM NHGPOPMaLMOHHO-KOMMYHUKALMOHHbBIX TEXHOMNOTMA» SNeKTUBHLIA KypC npefHa3HaueH 4
yyawumxcst npogmnbHoro obyyermns B 10-11 knaccax. Cpok peamsaumu: >1rog B 11 knacce (2 yaca B Hegento. 68 vacoB) unn 2) 2 roga B 10-11 knacce (B 10-34 vacan B 11 -
34 yvaca).

Mporpamma faHHOrO 31EeKTUBHOIO Kypca MeeT psaj ocobeHHocTeli. OHa npefycMaTpuBaeT:

*  1CMOMb30BaHWE Pa3HO06PAa3HbIX HAarNSAHBIX MAaTEPUANOB - BUAEO(M/IBMOB, Clali0BbIX NPE3EHTALMIA, aHUMALMIA, (hOTOM306paXKeHNIA, TaBUL, U CXeM B LIM(POBOM
hopmate, KOTOpblE COMPOBOX/AAKT TEOPETUUECKNIA MaTepUan 1 CNOCOGCTBYHOT CBOEBPEMEHHOMY 3aKPEMIEHUNIO 3HAHWIA;

. MCMoNb30BaHME TEOPETNYECKOI0 MaTepuasia B SI'IeKTpOHHOI\/’I cpopme, KOTOprﬁ COOTBETCTBYET KO,CI,I/I(*)VIKaTOpy 3/IEMEHTOB COAepPXXaHNA KOHTPO/IbHO-N3MEPUTENIbHbBIX
MaTtepuanos El3. 4to NO3BONSET CAMOCTOATE/ILHO M3y4nTb MaTepuasibl B Clly4Hae nponycka 3aHATUIA;

. NPUMEHEHNe KOMMNJIEKTOB TECTOBbLIX MaTeEPUasioB U 3a.,anVII7], COCTaB/IEHHbIX MO KOHTPOJ/IbHO-U3MEPUTE/IbHLIM MaTepuaiam Elr3 no 6uonorum 2004-2008 r r. n
NO3BONMAKLWMX MPOBOAUTL KOHTPOJIb 1 CAMOKOHTPO/1b 3HaHWi1 Mo BCeM 6/10Kam coaep>kaHuna Elr3.

e AntdepeHLMPOBaHHbIN NOAXOA K BbIMYCKHUKAaM NMpU NOArOTOBKE K EM3 ¢ y4eTOM YPOBHS UX 06Y4aeMOCTH, 3a CYET MOBTOPEHWS pa3fienioB GMoIoriu Ha 6a3osom,
MOBbILUEHHOM W YTTy6/IEHHOM YPOBHE.



Kpowme Toro, npunaraemble K nporpamme 3afaHus CUCTEMATM3MPOBaHbI MO pasaenam, TeMam v TUMam, YTo No3BossieT S(EKTUBHO KOHTPONMPOBATL CTEMEHb YCBOEHNUS KaK
OTAENbHBIX TEM, TaK 1 BCETO Kypca B LENOM. [loCTaTouHO 60/bLIOE KOMMYECTBO 3afaHnii yacTi B u C ¢ npuBeAeHHbIMW OTBETaMU CMOCOBCTBYET Yry6MeHUI0 3HaHWMIA 1
pacLLUMpPEHNIO Kpyro3opa B 061acTy Gronoruu.

JaHHas nporpaMmma MOXeT 6bITb MPUMEHEHA U MPY MOATOTOBKE K EMD Ha npeanpotuibHOM YPoBHE 0BYUeHNs, U NpK MOATOTOBKe K ONIMMMNMaZaM, UTo [efaeT e YHUBEPCANIbHOA.

n Lenwn kypca:
0 MOBbILLEHME KavecTBa 610/10rM4ecKoro 06pasoBaHms Ha OCHOBE MPUMEHEHWS COBPEMEHHbIX UH(OPMALMOHHO-KOMMYHUKaLMOHHBIX TEXHOMOTUIA.

0  PpasBMTME NO3HABATE/bHbIX MHTEPECOB, MHTENNEKTYaNbHbIX Y TBOPHECKMX CNOCOBHOCTEN B NpoLiecce paboTbl C PasNNYHbIMA UCTOYHMKAMI UH<[OpMaLMK. YMEHNIA
MO BbIMOMHEHWIO TUMOBbIX 33JaHNIA, MPUMEHSEMbIX B KOHTPO/IbHO-M3MEPUTENbHLIX MaTepuanax Erd;

0 BOCMMTaHWe KynbTypbl TpyAa npu paboTe ¢ LMppOoBbIMM 06pa30BaTeNbHLIMU PeCypcamu, NO3MTUBHOTO LIEHHOCTHOIO OTHOLLIEHWS K XXMBOW MPUPOJE,
CO6CTBEHHOMY 370POBbLIO 1 3[0POBLIO APYTUX NHOAEN;

J13agaum Kypca:

. MOBTOPEHNE, YKpenaeHne n yrny6neH|/|e 3HAHWI N0 OCHOBHbIM pasfenam LWKOJIbHOro Kypca 6ronornn ¢ MOMOLLBH Pas/INYHbIX LU/I(*JDOBI:IX o6pasoBaTeanb|x pecypcos;

. oB/lageHne ymeHnamm 060CHOBbIBaTbL MECTO U PO/b 6110N0rMYECKNX 3HAHWIA B I'IpaKTVI‘-IeCKOI\/‘I [eATENIbHOCTU ]'II'O,EI'BI\/‘I, PasBUTUN COBPEMEHHbIX TEXHO/IOT WA, HaxoaunTb N
aHa/im3npoBaTb I/ILIJIIOpMaLI,I/IIO 0 XXMBbIX 00bEKTAX;

*  (hOpMMPOBaHWE YMEHWS OCYLLECTB/ISTh PA3HOOGPa3HbIe BUAbI CAMOCTOSITE/IbHON AESTENBHOCTY C LIMGPOBLIMI 06pa30BaTeIbHLIMU PECYPCaMy;

*  pasBWTMe MO3HaBaTe/bHbIX UHTEPECOB, MHTEMNEKTY abHbIX M TBOPYECKMX CMOCOBHOCTEN B MPOLIECCE M3yUeHWs 61oNorun, B Xoae paboTbl C Pas3fMuHbIMA UCTOUHUKAMU
MH(opMaLmu,;

. Pa3BnTNE CaMOKOHTPOA 1N CaMOOLEHKN 3HaHWi ¢ MOMOLLbKO Pa3/INYHbIX CbOpM TECTUPOBaHWUA;

*  1CMO/b30BaHME MPUOGPETEHHBIX 3HAHWI 1 YMEHUI B MOBCEAHEBHOW YXN3HM [/151 OLEHKW NOCNEACTBUI CBOEH AESTENBHOCTM MO OTHOLLEHUIO K OKPYXKAHOLLER cpefe,
3[10POBbLIO APYTUX NOAEN U COBCTBEHHOMY 3[0POBb0; 060CHOBaHUS 1 COG/IHOAEHNS Mep NMPOMNaKTUKK 3a60NeBaHNIA, NpaBus NOBEAEHNS B MPUPOLE.

. BOCNUTaHWE Ky/nbTypbl TPyAa NPy UCNONb30BaHUN KOMIMbKOTEPHbIX TEXHO/IOrMiA, OTBETCTBEHHOIO OTHOLLEHUS K CBOEMY 340pOBbLIO.

n CofepykaHue 3/1eKTMBHOI0O Kypca v ero 06b,eM onpegesneHbl Ha OCHOBE KOAM(MKATOPa 3/1IEMEHTOB COAEPXKaHWs No 61oN0rMmn 41 COCTaBNEHUA KOHTPObHBIX N3MEPUTEbHbIX
matepuanos (KMM) eguHoro rocyfapctseHHoro aksameHa 2008 r., ctaHZapTa OCHOBHOIO 06Lero 06pasoBaHus no 6Monornm 1 aHanmnsa cofepXkaHns KOHTPObHO-U3MEPUTESbHbBIX
maTepuanos no EMF3 no 6uonorum 3a npegbl Hume rogpl.

J1Bepyuine meTonbl:

e C/IOBECHbIN (f1EKUMSA, 06BACHEHNE aNrOpPUTMOB PeLLeHNs 3adaHunin, 6ecea, ANCKYCCHS);

*  Hal NA4HbIA (AEMOHCTpaLVMs HaTypabHbIX 06bEKTOB, NPe3eHTaL WA YPOKOB, BMAEO(hNIbMOB, aHMauuiA, 3D mMogeneit, oTorpaduid, Tabnuu, cxem B LGpoBOM (hopMarTe);



YaCTUYHO-MOWCKOBbINA, MOUCKOBLIA, NPO6/IEMHBIN (06CYXKAEHUE NyTel peLleHns NPo6IeMHON 3agaun);

*  MPaKTUYecKuii (BbIMOSHEHME FEHETUYECKHMX 334aY, OKA3aTeNbCTBO HA OCHOBE OMbITA U Ap.).
®opmMbl 06yYeHNS:

*  KOMMEKTWBHbIE (NeKuus, 6eceaa, ANCKYCCUs, MO3rOBOW LUTYPM, O6BACHEHWE U T.M.);
*  rpynnoBble (06CYXKAEHVE NPOGNEMbI B Fpynnax, peLleHne 3agad B napax v T.1.);

*  VHAVBULY a/lbHble (MHAMBUAYaIbHAS KOHCY/bTALMs, TECTUPOBAHME 1 ap).

M3yyeHne Kaxaoro pasaenia HauMHAeTCes ¢ EKLMKM, KOTopasi COMPOBOX/AAETCA EMOHCTPaUeNR HarNsAHbIX MaTepuanoB. B KOHLE pasfena cCHauana MHAMBMAYIbHO BbIMOMHSIOTCS
TECTbl, aHIOTMYHbIE YacTW A. 3aaHus yacTii B 1 C Mo M3yyeHHOIi TemMe BbIMOJHSAKOTCS B Napax WM B Fpynnax, 3aTeM, UAET KOMEKTUBHOE 06CyxaeHme. Mo pesynbTatam
BbIMOMIHEHNS Pa3NNYHbIX BapuaHToB KIMOB NpoBOASTCA UHAMBUAYabHBIE KOHCY/bTALMM.

OcHoOBHbIe cpeacTBa 00yyeHUs:

*  3/IEKTPOHHbIE YUYebHbIe MOCOOUS;

e TEOpeTUYecKne mMaTepuasbl B 3/IEKTPOHHOM M MevaTHOM (hopmare;

e Mpe3eHTaLMn YPOKOB;

e BUAeOUIbMBI, aHMMaLWK, (oTorpadmm, Tabauubl, CXemMbl B 3N1EKTPOHHOM (hopMmarTe;

*  pa3nnyHble BapuaHTbl KOHTPO/IbHO-N3MEPUTENbHBLIX MaTepuanos EF3 no 6uonoruu;

e TUMOBbIE TECTOBbIE 3afaHWsA EI3 no Bcem pasfenam m Temam (3agaHma yactm A B u C);

* [Apyrune HarnagHble matepuaibl (Bﬂa)KHbIe npenaparbl, MakeTbl, MOAEN N MYTISKN, penbeq)Hble Ta6f|l/ILl|bI no 6uonoruu; KONIEKUMN HaCEKOMBIX, PaKOBUH MOJI/THOCKOB,
CEMAH 1 N10A0B; rep6apr|e IK3eEMNNAPbI paCTEHI/II\/‘I, MUKponpenapartbl, Mogenn-anninkaunn, KOMHaTHbIE PaCcTEHNA I/I,El'p.).

®DOopMbI KOHTPOSIS:

e TeKyLMii KOHTPO/b (OLEHKA aKTUBHOCTY MPY 0GCYXXAEHNM NMPOBIEMHBIX BOMPOCOB, PE3Y/bTAaTOB BbIMO/HEHUS JOMALLIHWX 3adaHuiA);
e TemMaTWYecKuii KOHTPO/b (OLEHKA Pe3yIbTaToB TEMATUUECKOrO TECTUPOBAHNS;:;

*  UTOrOBbIi KOHTPO/b (OLEHKA pe3y/ibTaToB BbIMOIHEHWS Pa3/IMyHbIX BapnaHToB KI/IMoB)

OueHKa paboT NpoBOAUTCS MO MO 5-Tn GaNbHON LKase C yYeToM 06beMa, KauecTBa M YPOBHS CIOXKHOCTU BbIMOMHEHHbIX PaboT.

OxwgaeMble pesynbTatbl. OGecrneyeHre YCTORUYMBOKM NO3UTUBHON ANHAMMKI MOBBILLEHWS KaYecTBa G1OMOrMYecKoro 06pasoBaHms B pesynbtatax EI3 no 6uonoruu



Mporpamma 3MeKTUBHOIO Kypca BK/IOYaeT B cebs CoAepKaHue, NaHupoBaHWe 3aHATUIA Mo pasgenaM M Temam (B Yacax), hOpMbl KOHTPO/S U KPUTEPUM OLIEHKK paboT no
pasenam, y4ebHo-MeToauueckoe obecrieveHmne, nepedeHb LMGpoBbIX 06pa3oBaTeibHbIX 1 VIHTEPHET pecypcoB, TPeGOBaHMS K 3HAHUSM U YMEHUSIM YUaLLMXCS, CMIMCOK NIMTepaTypbl,
B KauecTBe NMPUMOXEHWUIA JalOTCs TEOPETUYECKME MaTepuasibl Mo BCEM pa3fenam v TeMam, TUMOBbIE 3a[aHusl, CUCTEMATM3MPOBAHHbIE MO OCHOBHbLIM pasfenaM W Temam 61oNorvn.

COLEP>XAHWE NMPOIrPAMMBbI (68 vacos)

Pasgen Nel. Buonorus - Hayka 0 »XuBoii nprpoge (3 yaca)

Brionorma Kak Hayka, ee JOCTVKEHUS, METOAbI UCCNe0BaHWs, CBA3W C APYTVMU HayKamMu. Pofb G1MONOrMM B XXM3HU N NPAKTUYECKOW AeATENbHOCTM YerloBeKa.
Mpu3HaKM 1 CBONCTBA XMBOr0: KMETOYHOE CTPOEHME, 0COBEHHOCTM XMMMUYECKOr0 COCTaBa, 06MeH BELLECTB M NPEBPALLEHUS JHEPTr UM, FTOMEOCTa3, PasapaXxmMMocCTb,
BOCMPOW3BEAEHE, pa3BUTHE.

OCHOBHbIE YPOBHY OpraH13aLymn XX1uBoli MpUpoAbl: KNeTOUHbIA, OpraHU3MeHHbI, MONYNALMOHHO-BUAOBOM, 6MOreoLeHOTUYECKUIA, B1OCHEPHBIN.

nPasgen Ne2. KneTka Kak 6uonornyeckas cucrema (12 yacoB)

KneTouHas Teopws, eé OCHOBHbIE MOOXEHUS, PO/ib B (POPMUPOBAHUI COBPEMEHHOI eCTECTBEHHOHAYUHOM KapTUHLI MMpa. Pa3BuTWe 3HaHWI 0 KneTke. KneTouHoe CTpoeHue
OpraH13MoB, CXOACTBO CTPOEHMA K/IETOK BCEX OPraH13MOB - OCHOBA €AMHCTBA OPraHNYeCKOro MMpa, A0Ka3aTenbCTBa POACTBA XMBOIA Npuposbl,

KneTka - equrHMLAa CTPOEHWS, XXU3HEEATENbHOCTY, pOCTa U pa3BMTMA OpraHu3MoB. MHoroo6pasue Knetok. CTpoeHue Npo- 1 3yKapuoTHOI KeTku. B3auMocBA3b CTPOEHNS 1
(hyHKUMIA YacTei 1 opraHoMAO0B KNETKM - OCHOBA ee LieNIoCTHOCTU. CpaBHUTENbHAA XapaKTepUCTUKA KETOK PacTeHWiA, XXUBOTHbIX, 6akTepuii, rpubos.

XumMmnyeckas opraHmsaums Knetku. B3anmMocBssb CTPOEHMA 1 PYHKLUUIA HEOPraHUYECKMX U OPraHNYeCcKUX BellecTs (6e/1KOB, HYKEMHOBbLIX KMCAOT, YIEBOAOB, NMnuaos, AT®),
BXOZALLMX B COCTaB KeTkn. OH60CHOBaHWE POACTBA OPraHM3MOB Ha OCHOBE aHas3a XMMMYECKOro COCTaBa UX KIEeTOK,

MeTabonm3Mm: 3HepreTUYECKUiA N NACTUYECKUI 0OMEH, 1X B3aMMOCBA3b. PepMeHTbI, X XMMUYECKas NPMpoa, posib B MeTabonmsMe. CTagum 3HepreTmyeckoro obMeHa. bpoxkeHue
W gbixaHve. POTOCMHTES, ero 3HayYeHue, KOCMUYECKas ponb. Pasbl OTOCUHTE3a, CBETOBbIE M TEMHOBbIE PeakLMU DOTOCUHTESE, UX B3aUMOCBSA3b. XEMOCUHTES.

BriocuHTe3 6efika 1 HYKIeNHOBbIX KACAOT. MaTpryHbIii XapaKTep peakumii 61uocuHTesa. [eHbl, reHeTMYeCKuiA Ko 1 ero CBOWCTBa.

XpOMOCOMbI, UX CTPOEHVUE ((hopma 1 pa3mepbl) U PYHKLMK. Yncno XpoMoCOM 1 UX BUAOBOE MOCTOSHCTBO. OnpefeneHne Habopa XPOMOCOM B COMaTUYECKMX M MOMOBbIX KETKaX.
YKM3HEHHBIN LMK KNeTKK: nHTepdasa 1 MuTo3. MuTO3 - iefleHne COMaTUYECKMX K1eToK. Meiio3. dasbl MUTO ia 1 Meil03a. PasBmTMe NON0BbLIX KNETOK Y PacTeHWA 1 XUBOTHBIX.
CXO[ACTBO ¥ OT/IMYME MWTO3a U Melio3a, UX 3HaveHne. [leneHne KNeTku - 0CHOBa POCTa, PasBUTMA N PasMHOXEHUS OPraHU3MOB.

JTIPauei Ne3. OpraHu3m Kak 6uonoruyeckas cucyema (19 yacos)

Pa3Hoo6pasve opraH13MoB; OHOK/IETOUHbIE Y MHOTOKNETOUHbIE; aBTOTPO(bI (XeMOTPOMLI, DOTOTPOMLI), FCTCPOTPORLI (CanpoTPOdbI, NapasnTbl, CUMOMOHTbLI), Bupychl
Hek/ieTouHble opmbl. 3abonesanne CML n BUY-nHbekums. Mepbl NpoduaakTMKN pacnpoCTPaHeHUs BUPYCHbIX 3a00/1eBaHWIA.

Bocrpown3sefeHne opraHM3MoB, ero 3HadyeHne, Cnocobbl pasMHOXEHWS, CXOACTBO U OT/IMYKE MOJI0BOTO 1 6ECronoro pasMHoXeHus, cnons3osaHme nonosoro 1 6ecnosioro
Pa3MHOXEHWS B MPaKTUYeCKOW feATe/lbHOCTY YenoBeka. Ponb Melio3a 1 onnog0TBOPeHMs B 06ecrneyeH NOCTOSHCTBA YMCIa XPOMOCOM B NMOKONeHMsX. MpumMeHeHue
MCKYCCTBEHHOTO OM/I0A0TBOPEHNS Y PACTEHWIA U XXUBOTHBIX.

OHTOreHes v npucyLLmMe eMy 3aKOHOMepPHOCTW. Crneumnannsaums KeTok, 06pasoBaHue TKkaHel, opraHoB. SMBPUOHANBLHOE M NOCTIMOPUOHAIbHOE Pa3BUTUE OPraHK3MOB,
YKn3HeHHble LMK/bI U YepeaoBaHue NoKoeHWi, MpruinHbl HapyLLeHNs pa3BUTUS OPraHU3MOB.

eHeTuMKa, ee 3afaun. HacneACcTBEHHOCTb M U3MEHUYMBOCTb - CBOCTBA OPraHM3mMoB. OCHOBHbIE TEHETUYECKWE MOHATUA. XPOMOCOMHas TeOpMs HacneACTBEHHOCTU. MeHOTMN Kak
LlenocTHas cuctema. Pa3Butue 3HaHWiA 0 reHoTvne. MeHOM YeroBeka.

3aKOHOMEPHOCTM HAC/MeACTBEHHOCTH, UX LIUTONOMMYECKME OCHOBbI. MOHO- 1 AUrMOPUAHOE CKpeLLyBaHue, 3aKOHOMEPHOCTYW HacefoBaHUsA, YCTaHOBNeHHbIe . MeHpenem.
CuenneHHOe HacnefoBaHVie NPU3HAKOB, HapyLLEHVe cLenneHns reHos. 3akoHbl T. MopraHa. "eHeTvka nona. HacnefoBaHve Npr3HakoB, CLENIeHHbIX C NooM. B3aumogelicTaune
reHoB. PelleHVe reHeTuyeckmx 3agad. CocTasfieHne CXeM CKpeLLyBaHUS.

V13MeHUYMBOCTb MPU3HAKOB Y OPraHW3MOB; MOAUGMNKALMOHHAA. MyTaLMOHHAs, KOMOMHATUBHAA. Buabl MyTaumii v X NpuUmHbl. 3HA4eHWe U3MEHUMBOCTU B XXWU3HW OPraHU3MOB U B



3Bonouun, Hopma peaxLmu.

BpezHoe BAVSIHWE MyTareHoB, afikorosns, HapKOTMKOB, HUKOTMHA Ha FeHeTUYECKMIA annapaTt KeTKW. 3alumTa cpefpl OT 3arps3HeHMs MyTareHaMmu. BbisiBfieHne CTOYHUKOB
MyTareHOB B OKpY>atoLLein cpege (KOCBEHHO) U OLIEHKA BO3MOXHbIX MOCNEACTBUIA UX BANAHWA Ha COBCTBEHHbIA opraHn3m, HacneacTBeHHble 60M1e3HM YeN0oBeKa, UX NPUYUHBI,
npounaKTyKa.

Cenekuys, eé 3aaum 1 NpakTUYeckoe 3HadveHne. YueHve H./. BaBuiosa o LeHTpax MHOro06pasns 1 NPOMCXOXAEHUSA KY/IbTYPHbIX pacTeHuid. 3aKOH rOMOIOrMYECKMX psAoB B
HacnefCTBEHHON N3MEHUYMBOCTU. MeTOAbI BbIBEJJEHNS HOBbIX COPTOB PacTeHWiA, MOPOJ XXUBOTHbIX, LUTAMMOB MUKPOOPraHU3MOB. 3HaYeHWe reHeTUKM s Cenekumm,
Brionornyeckme 0CHOBbI BbIPALLMBAHNS KyMbTY PHbIX PACTEHWIA 1 LOMALLIHUX XWUBOTHbIX.

BroTexHoNorus, KNeTouHas u reHHast HXeHepus, KNOHWpOoBaHWe. Pojb KNeTOYHOI TEOPUM B CTAHOBEHUW U Pa3BUTUM BUOTEXHONOMN. 3HaYeHe BUOTEXHONOTUN A5 Pa3BUTUS
CeNeKLMM, CeNIbCKOro X03AMCTBa, MUKPOOMOMOrMYeCKOi NPOMBILLIIEHHOCTW, COXPaHEHMS FTeHOOHAA NaHeTbl. TUYECKVe acreKTbl PasBUTUS HEKOTOPbIX UCCef0BaHNA B
6MoTeXHOMOrMM (KMOHMPOBaHWE YeNoBeKa, Hanpas/ieHHbIe U3MEHEHWS FeHOMA).

J1Pazgen Ne 4. MHoroobpasue opraHnsmos (13 vacos)

CuctemaTnka. OCHOBHbIE CUCTEMATUYECKME (TAKCOHOMMYECKME) KaTeropun: BUA. pod, CeMencTBo, oTpsA4 (Mopsaok), knace, Tun (0TAeN), LapcTBo; UX CONOAYUHEHHOCTD.

LlapcTBO 6akTepuil, 0CO6EHHOCTY CTPOEHNS W XMU3HEAEATENbHOCTU, PO/b B Npupoge. bakTepun - BO3byanTenn 3a60eBaHNii paCTeHWIA, XXMBOTHbIX, YenoBeka. MpotnnakTuka
3a00/1eBaHUIA, BbI3bIBAEMbIX HaKTEPUAMM

LlapcTBO rpnboB, CTPOEHME, XKU3HEAEATENIbHOCTL, PasMHOXeHVe. Vcnonb3oBaHmne rprboB 418 NONyYeHNUs NPOLYKTOB MUTAHUA U NIeKapcTB. Pacno3HaBaHWe Cbef0BHbIX U A00BUTLIX
rpu6oB. JIMLWanHWKK, UX pasHoobpasne, 0COBEHHOCTM CTPOEHUS W XKMN3HEAEATENbHOCTW. Ponb B Npupoge rprvboB 1 ILIAAHUKOB.

LlapctBo pacteHuii. OCO6HHOCTW CTPOEHNS TKaHeli 1 opraHoB. XXusHeLesTeslbHOCTb 1 Pa3MHOXEHMWE PaCTUTE/IbHOrO OpraH13mMa, ero LenoCcTHOCTb. Pacno3HaBaHwme (Ha pucyHKax)
OpraHoB pacTeHwiA,

MHoroob6pasue pacTeHuii. Mpu3HaKyM OCHOBHbIX OTAEN0B, KNACCOB U CEMENCTB NOKPbITOCEMEHHbIX PACTeHWIA. Ponb pacTeHuiA B MPUPOAE M XXU3HM YenoBeka. KocMuyeckas posb
pacTeHuWii Ha 3emne

LlapcTBO XMBOTHbIX. "NaBHbIE MPU3HAKM NOALAPCTB OJHOKIETOUHbIX Y1 MHOTOK/IETOUHbIX XXMBOTHbIX. OfHOKNETOUHbIE 1 6ECMO3BOHOUHbIE XXMBOTHbIE, MX KNacCUthnKaLms,
0COBEHHOCTM CTPOEHMA U XXU3HEAEATENbHOCTU, PO/ib B MPUPOAE M KU3HW YenoBeKa. XapaKTepuCcTUKa OCHOBHbLIX TUMOB 6eCr03BOHOUHbIX, KNacCoB YNEHUCTOHOMMX.

XO0pLoBble XXNBOTHbIE, NX KacCU(uKaLms, 0COBEHHOCTY CTPOEHNS U XXM3HELEATENbHOCTM, PO/b B NPUPOAE M XKM3HW YeNoBeka. XapaKTepncTMKa OCHOBHbIX KNacCoB XOPAO0BbIX.
MoBefeHVe XMBOTHbIX. Pacrno3HaBaHue (Ha PUCYHKax) OpraHoB Y CUCTEM OPraHOB Y XXMBOTHBbIX.

nPaken Ne 5. Yenosek 1 ero 350poBbe (8 Hacos)

TkaHu. CTPOEHNE U XXU3HEEATENbHOCT OPraHoB U CUCTEM OpraHoB: MULLEBAPEHMS, AbIXaHWs, KPOBOOOPALLEHMSA, MMM(ATNYECKO CUCTEMbI, ONOPHO-ABUTaTeIbHOW, MOKPOBHOM,
BbIJENNTENbHON cUCTEM. Pa3MHOXEHWe 1 pa3BUTKE YenoBeka. Pacno3HasaHue (Ha pycyHKax) opraHoB M CUCTEM OpraHoB.

BHyTpeHHss cpefa opraHm3ma venoseka. ['pynnbl Kposu. MepenneaHne Kposu. VIMmyHWTET. OOMEH BELLECTB M NMPEBPaLLEHNEe SHEPTUM B OPraHn3Me YenoBeKa. ButamuHbl.
HepBHas 1 3HJOKPUHHAA cucTemMbl. HeliporymopanbHay perynsums npoLeccoB XU3HeLeATeNbHOCTM OpraHn3Ma Kak OCHOBa ero LIeIOCTHOCTH, CBS3U CO CPefoi,

AHanusaTtopbl. OpraHbl YyBCTB, UX PO/b B opraHusme. CTpoeHue 1 yHKUMK. Bbiclias HepBHas featenibHOCTb. CoH, ero 3HadveHue. Co3HaHWe, NamMsaTh, 3MOLMK, peyb, MblLLNeHVe.
OC06eHHOCTM NCUXUKM YeNnoBeKa.

JInyHas v 06LLeCTBEHHAA rUreHa, 340POBbIA 06pa3 Xm3HWU. [podurnakT1ka MHHEKLMOHHBIX 3a601eBaHN (BUPYCHBIX, 6aKTepanbHbIX, FPUOKOBbLIX, BbI3bIBAEMbIX XXUBOTHLIMU).
Mpeay npexaexne TPABMATU3MA, NPUEMbl OKa3aHWUS NepBoii nomMoLm. Mecuxmueckoe n n3nyeckoe 340p0Bbe YenoBeKa. PakTopbl 300p0Bbs (aYTOTPEHVHT, 3aKanBaHue,
[BuraTe/ibHas aKTMBHOCTb). PaKTopbl pycKa (CTpecchl, rMnoauHamMus, nepeyTomaeHve, nepeoxnaxaeHve). BpeaHsle 1 nosiesHble NMpMBbLIYKM 3aBUCMMOCTb 3[0P0BbS YeN0BeKa OT
COCTOSIHUA OKpY>KatoLLei cpedbl. CobM0aeHNe CaHUTapHO-TMIMEHNYECKUX HOPM W NpaBu/ 30POBOro 06pasa XXU3HU



nPa3spgen Ne 6. HafopraHuameHHble CUCTEMbI. DBOJIHOLMSA OpraHuyeckoro mupa (6 yacos)

Bwua. ero kputepun. Monynaumsa - CTPYKTypHas eAvHULA BUAA U 3NeMeHTapHas efuHuua asonoumn. Mukpossonoums. ObpasoBaHue HOBbIX BUAOB. Crocobbl BUA006pa3oBaHus.
VicTopms 3BOMIOLMOHHbLIX 1ael. YueHue Y. [lapsmHa 0 ABUXYLLMX Cuiax 3BostoLmn. CUHTETMYECKad TeOpMsa 3BONIOLMN. DNeMeHTapHble (DakTopbl 3B0MIOLMK. DOpMbl
eCTeCTBEHHOro 0T60pa, BUAbLI 60PLOLI 38 CYLLECTBOBaHME. B3auMOCBA3b ABUXYLLMX CUN 3BO.MOLMK. TBOPYECKas po/b eCTECTBEHHOrO 0T60pa B 3BOMKOLMN.

Pe3ynbTaTbl 3BOMIOLMN: NMPUCNOCO6/IEHHOCTb OPraHM3MOB K Cpede 06uTaHKs, MHOroobpasve BAOB. [loKa3aTeNnbCTBa 3BOMOLMM XKMBOW NPUPOSbI.

Makpoasontouus. ©opMbl 3BONOLMN (AUBEPTEHLMS, KOHBEPreHLMs, napaanenvsm). HanpasneHus v nyTv 3BoMOLMN: 6MONOrMYecKuii Nporpecc v perpecc, apoMopgos,
navoastanTauus. gereHepaums. MpuyrHbl 6MONOrMYECKOro nNporpecca v perpecca. MMnoTesbl BOSHUKHOBEHUSA XXU3HW Ha 3eMne. DBOOLMA OpraHnyeckoro mMvpa. OCHOBHbIe
apomop03bl B 3BOMIKOLUM PACTEHUIA N XKUBOTHbIX

MpoucxoxaeHve venoseka. YenoBek Kak By, ero MecTo B CUCTEME OPraHMYecKoro Mupa. JBMXKY LM cv.ew w 3Tanbl 3BONIOLMN Ye/ioBeKa. Yenoseyeckune pachl, nx FeHeTUYECKoe
poacTBo. BuocoumansHas npupoga Yenoseka. CounanbHas v NpUpoaHasn cpefa, agantauum K Heil YenoBeka.

Pasgen Ne 7. SkocucTeMbl U NpUCyLLME UM 3aKOHOMEPHOCTY (6 YacoB)

Cpegbl 06uTaHUsA opraHnamoB. dakTopbl Cpedbl: abnoTuyeckue, GUoTMYHecKMe. AHTPOMOrEHHbIV (hakTop. 3akoH oNTUMYMa. 3aKOH MUHUMYMa. Bronornyeckue putMbl.
doToneproansm.

3kocucTema (61oreoLeHo3), eé KOMMOHEHTbI: NPOAYLEHTbI, KOHCYMEHTbI. peflyLieHTbl, UX po/b. Buaosas v NpocTpaHCTBEHHAA CTPYKTYpa 3KOCUCTEMBI. Lienn v ceTn nutaHns, nx
3BeHbs. TWMbI NULLEBbIX Lieneil, CocTaBeHMe CXeM Nepesaym BELLECTB 1 aHeprum (Leneli nuTaHus). Mpasuna akonornyeckom nupamvgpl. CTPYKTypa v AMHaMMKa Y1CEHHOCTU
nonynsauuii.

PasHoo6pasve akocucTeM (6uoreoueHo3os), CaMopasBUTHE U CMeHa 3KOCKCTeM, BbisiBfieHMe NPUYUH YCTOWYMBOCTY M CMEHbI 3KOCcTeM. CTagum pasBUTUS IKOCKCTEMI,
Cykueceusl, Vi3MeHeHMs B 3KOCUCTEMAX MOJ, BNUAHWMEM [LeATeNbHOCTY YenoBeka. ArposkoCUCTEMbI, OCHOBHbIE OT/IMYMSA OT MPUPOLHBIX IKOCUCTEM. PeLleHne 3KOMormyecKux 3agad.
KpyroBopoT BELLECTB U MPeBPaLLEeHNs 3HEPTUN B 3KOCUCTEMAX, POSb B HEM OPraHW3MOB pasHbIX LapcTB. bruonoruyeckoe pasHoobpasve, cCaMoperynauus 1 KpyrosopoT BELLECTB -
OCHOBa YCTOUMBOr0 Pa3BUTUSA IKOCUCTEM.

Buocthepa - rnobanbHas akocucTeMa. YueHue B.U, BepHaackoro o 6uocdepe n Hoocdepe, XKMBOe BELECTBO, ero (yHKumn. OCo6eHHOCTY pacnpeseneHns 6romacchl Ha 3emre.
3sontouusa brochepsl.

Ino6a.m>Hble N3MeHEHNS B 61OCHEPE, BbI3BaHHbIE AESTENBLHOCTLIO YeN0BeKa (HapyLLUEHWE 030HOBOTO 3KpaHa, KUCMOTHbIE AOXAM, NapPHUKOBLI adteKT 1 gp.). Mpobnembi
YCTOYMBOrO pasBUTMS Groctepbl. 3aLumTa Cpefbl OT 3arpsisHeHniA. CoxpaHeHre 61ONOrMYecKoro pasHooGpasns naaHeTbl. OXpaHa PacTUTENBHOMO W XKMBOTHOFO Mupa. OLgHKa
rNo6a/IbHbLIX 9KOMOMMYECKUX NPOGIEM 1 BOMOXHbIX MYTE UX PELUeHNS.

N Pe3sepBHOe Bpemsi - 1 yac (418 NpoBeaeHVst UTOrOBOW KOHTPO/bHON paboThbl)



YuyebHo-TeMaTuyeckoe naaHnpoBaHue

Ne n Tema 3aHATUA MprMeHseMble LMDPOBbIE PopMbl KOHTPOSIA Jarta nposefeHnA
obpazoBatesibHble pecypcbl nnaH (hakr)

Pasgen Nel. Buonorus - HayKa 0 kuBoii npmpoge (3 yaca)

Nol. BMONOrMs Kak Hayka. ®OoTOM306paXKEHNS, UHOCTPUPYIOLLME METOZbI U LOCTUXKEHNS
Ponb GMOMOTMN B XXU3HU U MPAKTUYECKON B 06/1aCTL BUONOTMYECKMX HAyK (3NIEKTPOHHOE YuebHOe
[EesTeNIbHOCTU YeNoBeKa. noco6bue «O6LIas 6B1UONOrus» cxema «51ONOTMYECKMe HayKM».

YpokNel «BsesieHue» (3aneKTpoHHOe nocobue «Ypoku
6uonorum». Knpunn n Medoami)

Ne2. Mpu3HaKu 1 CBOCTBA XXUBOTO. [Jwnarpamma «[pr3HaKku XXmBoro» (3NeKTPOHHOe nocobue TekyLmii
«Bunonorus. 6-9 knace» Kupunn n Medgoguii). aHmmaumm VHAMBUAYaTbHBIN
«[nTaHne amebbl», «becnosnoe pasMHOXKeHMe X/I0Pe/ibh»,
cxema 06MeHa BeLLECTB, aHUMaLusa «3MOPUOHASTbHOE pasBUTUe
HaceKOMbIX» 1 fp.

No3. YpOBHM OpraHu3aLm XX1BOA nNpupogbl  [peseHTaums K ypoKy «YpOBHU OpraHm3aLmm XusHu». Ypok TemaTunyeckmii
Nel «BBefieHue» (3neKTPOHHOE Nocobue «Ypoku 61onormms. (hpOHTaNbHBIV
Kupunn n Medoguin).

Pasgen Ne 2 KneTka Kak 6uonornyeckas cuctema (12 yacos).

Ned. KneToyHas Teopus, MpeseHTaumsa K ypoky «KnetouHasa teopus. OCHOBHble
KneTka efuHuLa CTpoeHus, NONOXKeHWs», BUAEOPUIbMbI «ABUKEHUE LUTONNA3MbI»,
XU3HeJeATeNnbHOCTU, pocTa U pasBuUTua «OMOPUOHASTBHOE Pa3BUTHE NAN LWKKUY». YPoK Ne2 «KneTouHas
OpraHv3moB. Teopus» (3M1EKTPOHHOE Mocobre «Ypoku 6uonorum». Kupunn un
Medogauin)
No5. MHoroo6pasue knetok. CTpoeHue POoTON306paKEHNA KNETOK PasnnyHbIX OPraHu3MOoB, TekyLmii
KNETOK PacTeHuiA, XXUBOTHBbIX, 6aKTepuid, npeseHTauus «CTPOEHMe KNETKU», CPABHUTENbHbIE TabnuLpl VHAVBUAYANbHBbI
rpréos. «CpaBHEeHWe KNeTOK NMPOoKapuoT 1 3yKapuoT», «CpaBHeHWe

K/MIETOK 3yKapuoT». Ypoku Ne 9-12 (3nekTpoHHOe nocobue
«Ypoku 6ronorum». Kupunn n Medoauii)

Ne6. KoHTporbHas pabota «KnetoyHas 3afjaHns NO PUCYHKaM XXMBOTHOW U PacTUTENbHON KIETKN. TemaTunueckui

Teopusi. CTPOEHME KNETKN» 3agaHua, aHanornyHble yactam A.B n C B KMMax EIM3. (PPOHTaSbHBII

Ne7, Xumnyeckas opraHnsaumsa KNeTku. Mpe3eHTauun K ypokam «HeopraHuyeckune BeLLIECTBaY, TekyLmit
«YTNeBofbl U AUNUAbI», «benkn», «HyKNenHoBbIE KUCNOTbI», VHAMBUAY&TbHBINA

«AT® 1 gpyrve opraHuyeckue sellectsa». Ypoku Ne3 - Ne8
(3neKTpoHHOE Mocobue «Ypoku buonorun». Kupunn u
Medhoauid), aHumaumm «O6pazoBaHme MOMMEpa»,
«Ob6pa3oBaHue NenTUAHOW CBA3W» (3N1EKTPOHHOE Mocobue
«Buonorus. 6-9 knacc «Kvpunn n Medogunin»)



Ne8. KoHTposibHas paboTa «XUMUYEeCKuii
COCTaB KNETKU»

Ne9. MeTabonm3m. SHEPreTUYecKnin 0bMeH B
KNeTke

Ne10. ®OTOCUHTE3, Ero 3HayeHue.

Nell. Peakumn mMaTpuyHOro cuHTE3a.
BuocnHTes 6enkoB, MeHeTUYECKNiA Kog,
CBOIiCTBa Koga.

Nel2. KoHTponbHas pabota
«OBMEeH BEeLLECTB B KNETKE»

Nel3. Xpomocombl.
YKM3HEHHDBIA LUK KNETKW.

MwuTo03.

Nel4. Meit03. Pa3BuTue NOMOBLIX KNETOK Y
PacTEHWIA 1 XKUBOTHbIX

Nel5, KoHTposnbHas pabota
«MwuT03. Melio3»

3afaHus no pucyHkam JHK, PHK, pasHbix CTpyKTyp 6e/1K0B.
3afaHus , aHanornytole yactam AB n C B KMMax EI3.

AHnMauma «CTagnm 3HepreTyeckoro obmeHa (31eKTpOHHOe
nocobue «buonorus. 6-9 knacc «Kupunn n Megognin),
npeseHTauus «SHepreTuyeckuii 06meH», Ypoku Nel3-14
(aneKTpoHHOE Nocobue «Ypoku bronorvm». Knpunn u
Medpoauin)

Axunmaums «Ctagum hoTocuHTe3a» (3NEKTPOHHOE nocobue
«buonorus. 6-9 knacc «Kvpunn n Medoguii»), npeseHTauums
«®DOTOCKHTES», NHTEPAKTMBHASA MOgeb «OOMEH BELLECTB Y
pacTeHnin» (NOMHbIV MHTEPAKTUBHBIN Kypc 61onornm
«DU3NKOH»), YPoKM Nel7-18 (3neKTpoHHOe Nocobme «YpoKu
6uonorum». Kupunn n Mecoauii)

Bugeodunbm «3Tarbl 6BUOCKMHTE3A 6e/Ka», UHTEPaKTUBHbIE
mogenu: pennukauuna AHK, TpaHckpunuma PHK, cuHTe3 6ekoB
(NONHbI MHTEPAKTUBHLIA Kypc 6uonorum «PusmkoH»),
aHuMaLmmn: cxema 6rocuHTe3a 6enka, TpaHCKpUnums,
TpaHcnsAums (3n1eKTPoHHOe nocobue «buonorus. 6-9 knacc
«Kupunn n Medognii»), ¥Ypokn Ne15-16 (3nekTpoHHOe nocobue
«Ypoku 6ronorumx». Kupunn n Medoguii)

3afaHua . aHanornyHble yactam AB n C B KMMax EI3.

MpeseHTauun «CTpoeHne aapa», «Mutos», aHumaums «dasbl
MUTO3a» (3NeKTPOHHOe nocobue «buonormsa. 6-9 Knacc
«Kupunn n Methogwii»), nHTepakTMBHas Moge.L «CTpoeHre
XPOMOCOMbI» (MOMHbIV MHTEPAKTUBHBIW Kypc 61onorum
«DU3NKOH»), BUALOPUIbMbI «MWUTO3 B KNIETKAX NNINK, MEYEHN,
Apo30tnnbl». Ypoku Nel9-20 (3neKTpoHHOE Nocobue «Ypoku
6uonorum», Kupunn n Megoguid)

AHnMaums «®dasbl Melio3a», CXeMbl «Pas3BUTHE XKEHCKUX 1

MY >KCKNX FameT Y XMUBOTHbIX», «Pa3BUTNE KEHCKMUX N MYMXCKMX
rameT y pacTeHuii»(3neKTpoHHoe nocobue «buonorus. 6- 9
Knacc «Kupunn u Metoguii»), npeseHTaums «Meiios»,
BUAEODUIbEM «KpocCcuHroBep». Y poku Ne21-22 (aneKTpoHHoe
nocobuie «Ypokm 6uonorum». Knpunn n Medogui).

3agaHua. aHanornyHble yactam AB n C B KMMax EI3,
3afaHus ana paboTbl CO CXemMamm MUTO3a, Meino3a,
criepMaToreHesa, OBoreHesa.

TemaTtuueckuii
(hPOHTabHBIV

TekyLmii
VHAMBUAY&TbHBINA

TekyLmii
VHAMBUAY&bHBINA

TekyLmii
VHAVBUAYANbHBbI

TemaTuyeckuit
(hPOHTANbHBIA

TeKyLmii
VHAMBUAYTbHBINA

TekyLmii
VHAMBUAY&bHBINA

TemaTnueckuii
(PPOHTaSbHBII



Pasgen Ne3. OpraHusm Kak 6uonornyeckas cuctema (19 yacos)

Nel6. PasHoo6pasme opraH13mMoB.
Bupycbl — HeKNeTouHble HOPMbI XM3HM

Nel7. MonoBoe 1 6ecronoe pasMHOXeHWEe
OpraHu13MoB.
Cnoco6bl pasMHOXEHMSsT OPraHU3MOB.

Ne18. Vcnonb3oBaHme pasHbIX CNOCO60B
Pa3sMHOXXEHMS OPraH13MOB B MPaKTUYECKON
[leAaTeNIbHOCTM YenioBeKa.

Nel19. OnnogoTBOpeHue, BULI
onnofoTeopeHus. MHaomMBuayanbHoe
pasBuTVe OpraHnM3moB. PakTopsbl, BAUSOLLME
Ha OHTOreHes.

Ne20. YKn3HeHHble UMKNbI U YepefoBaHue
MOKO/IEHUIA.

Ne21. KoHTponbHas paboTa
«Pa3MHOXeHMe U UHAMBUAY anbHOE pasBuTHe
OpraH13moB»

Ne22, NeHeTVKa, KaK HayKa, ee MeTofbl.
OCHOBHbIe reHeTUYeCcKne NOHATUS.

Ne23. 3aKOHOMepHOCTW Hac/eACTBEHHOCTH,
WX LMTONOrMYECKNE OCHOBbI.
MoHormbpuaHoe ckpeLimBaHue.

Mpe3seHTaLun «Pa3Hoo6pasue XMBbIX OPraHU3MoB», «BUpycbI»,
BUAEO(PUIbMBI, MHTEPaKTMBHaA MofeNb «bakTepuodarn»
(NONHBIV NHTEPAKTUBHbIA Kypc 6uonormm «OusnkoH»),
PUCYHKWN «OHOKNETOUHbIE N MHOTOK/IETOUHbIE PACTEHNS.
«O[HOK/METOUHbIE U MHOTOK/IETOUHbBIE YKMBOTHbIE»
«(3neKTpoHHOe nocobure «buonorus. 6-9 knacc «Kupuns un
Methogauii»), HaTypanbHble 06beKTbl. Ypok Nel2 (3neKTpoHHOe
nocobme «Ypoku 6uonorumn». Knpunn n Medgogui).
Mpe3eHTauma «Pa3MHOXeHWEe OpraHW3mMOoB», aHUMaLmn
«[10/10B0E pasMHOXeHWe ruapbi». «[oYKOBaHME rMapbI».
«[leneHne MH(Y30pUMN», PUCYHKM BEreTaTMBHbLIX JOPM
Pa3MHOXEHMWSA PaCTEHWIA 1 Ap. MaTepuasibl U3 3NEKTPOHHOIO
nocobus «buonorus. 6-9 knacc «Kupunn n Medogunii». Ypok
No21 (3aneKTpoHHOE nocobue «Ypoku bronorum». Kupunn u
Medoawin)

MpeseHTaums «BereTaTMBHOE PasMHOXEHME pacTeHNi», oTo-
1 BUACOW/TIOCTPALMN SOCTUXKEHWIA CeNeKLmnn pacTeHNiA 1
YXMBOTHbIX, MUKPOOUOIOrN, MPUMEPOB NCKYCCTBEHHOIO
Pa3MHOXEHMWSA PELKNX PACTEHMUIA 1 XKUBOTHBIX.

Bugeotmnbm «OniogoTBOPEHME Y XKMBOTHBIX». AHUMALWS U
BUAEOGWIbM «[JBOHOE OMN0LOTBOPEHUE Y LIBETKOBbIX
pacTeHuit». «9OMOPUOHAIbHOE Pa3BUTUE HACEKOMbIX».
«OMBpPMOHabHOE Pa3BUTUE NAMLLKUY (3N1EKTPOHHOE nocobue
«Buonorua. 6-9 knacc «Kupunn n Medoguia»), npeseHTaLms
«OHTOreHes». Ypok Ne24 (3neKTpoHHOe nocobue «Ypoku
6uonorum». Knpunn n Medoami)

MHTepakTuBHbIE MOLENM «XKN3HEHHbIV LK BOSOPOC/EN».
«KU3HEHHBIA LMK PACTEHUI». «KMU3HEHHBIN LMK FPU6OB».
«KU3HEHHBI UMK 6a60UKN», «XKN3HEHHBIV LK NAYLIKU»
(NONHBI NHTEPAKTUBHbIA Kype 6uonorMm «PusmkoH»),
npeseHTauusa «PasMHOXeHVe 1 pa3BUTUE PaCTEHMIA».
3afaHuna , aHanornyHble yactam AB n C B KMMax EI3,
3agaHusa ansa paboTbl CO CXeMamMu

[BOIHOTO OM/1I040TBOPEHMS Y LIBETKOBbIX PACTEHWIA,
3MOPVOHA/ILHOTO Y MOCT3MOPMOHAIbHOIO Pa3BUTWS XKMUBOTHBIX.
lMpeseHTauus «Pa3BnTne reHeTUKWY, CrI0Bapb TEPMUHOB MO
reHeTVKe B 3NeKTPOHHOM hopMate. Ypok No26 (3/1eKTpOHHOe
nocobue «Ypoku 6uonorumy». Kupunn n Medogui)
Mpe3seHTauma «MoHOrmépuaHoe CcKpeLyBaHme». Ypok Ne28
(3neKTpoHHOE Mocobue «YpPoku 6uonorun». Kupunn u
Medthoauin). Mogenb «3akoHbl MeHaens» (NosnHbIi
MHTEPaKTUBHLIA Kypc 61onornm «OusmnkoH»)

Tekywwin
VHAMBUAY&TbHBINA

TeKyLmii
VHAMBUAY&bHBIN

WHgvBuayansHble
3a7jaHns Mo Noucky B
VHTepHeTe
maTepranoB Mo JaHHow
Teme.

Tek} Wwmii
VHAMBUAYaTbHBIN

TeKyLWil KOHTPO/b

TcmaTnuCcCKuii
(DPOHTASbHBII

TekyLmii
VHAV BUAY a/TbHbINA



Ne24.HenonHoe JOMVHUPOBaHUE.
AHanm3upyoLlee CKpelLmBaHue

No25. AnrnbpuaHoe ckpeLLmBaHue,
LMTONOrYECKME OCHOBbI.

Ne26. XpomocomMHas Teopus
Hac/neAcTBeHHOCTM. 3aKoHbl T. MopraHa.

Ne27. HacnepoBaHWe reHoB, CLEM/EHHbIX C
MOJ/IOM.

Ne28, N'eHOTMN Kak LienocTHas cucTema.
B3avmopeiicTBMe reHOoB.

Ne29. Pa3BuTne 3HaHWiA 0 reHoTune. MeHom
YesioBeKa.

Ne30. KoHTponbHas paboTa

«OCHOBbI FEHETUKW»

Ne31. 3aKOHOMEPHOCTY U3MEHUYMBOCTM.
MogauthukaLnoHHas N3MEHUYMBOCTb.

Ne32. Buabl HacneACTBEHHOM
N3MEeHUMBOCTM, HacnefcTBEHHbIE 60N1e3HU
YesioBeka, UX NpUUUHbI, NPOQPUNIAKTUKA.

Ne33. Cenekuus, ee pa3BuMTvE Y OCHOBHbIE
meTofpl. bruoTtexHonorus.

Ypok Ne30(aneKTpoHHOe nocobue «Ypoku bronorums. Kupunn
1 Meghoguin), aHumaumsa «HenosHoe JOMUHMPOBaHWE
(anekTpoHHOE nocobue «buonorua. 6-9 knacc «Kupunn n
Medpoguii»)

Mpe3seHTaums «4urnbpnaHoe CKpelmBaHme», Ypok Ne29
(aneKTpoHHOE Nocobue «Ypoku bronorvm». Knpunn u
Medpoauin).

MpeseHTauna «CuenneHHoe HacnefoBaHve reHoB». Ypok Ne31
(3neKTpOHHOE Nnocobue «Ypoku bronorumy». Kupunn u
Medoauid).

Mpe3seHTaums «CuenneHHoe HacnefoBaHNE FeHOB». Y POK
Noe32(31CKTPOHHOC Mocobue «YpoKu 6ronormm». Kupunn un
Medhoguii), aHumaums «HacnegosaHwe, CLENNEHHOE C MOMOM»
(anekTpoHHOE nocobue «bronorus. 6-9 knacc «Knpunn n
Medoanii»)

MpeseHTaums «B3anMoaeincTBMA reHoB». Ypok Ne34
(3neKTpoHHOE Mocobue «YpPoku 6uoniorum». Kupunn u
Methogwii).aHumaumn: «3nucTtas», «KomniemeHTapHoe
B3aMMOZeliCTBMe TeHOB» (31EKTPOHHOEe nocobue «buonorus. 6-9
knacc «Kupunn n Medogmii»)

Ypok Ne33 (3neKTpoHHOe Mocobue «Ypoku 6uonorumy». Knpunn
1 Medpoguin).

3agaHua. aHanornyHble yactam AB n C B KMMax El3.

Ypok Ne35 (3f1eKTpoHHOe nocobure «Ypoku 6uonorumy». Kupunn
1 Medoauin), npeseHTaums «3aKOHOMEPHOCTU U3MEHUMBOCTU,
aHuMaums «MoanthnKaumMoHHaA N3MEHUYNBOCTbY» (3/1IEKTPOHHOE
nocobuve «bronorus. 6-9 knacc «Kupunn n Medgogunin»),

Ypok Ne36 (3neKTpoHHOe Mocobue «Ypoku 6uonorumy». Knpunn
1 Medhogwin), aHnmaums «MyTauMoHHas N3MEHUYNBOCTb
(anekTpoHHOE nocobume «buonorua. 6-9 knacc «Kvpunn u
Medopawii»), MNpeseHTaums «I"eHeTMKa YenoBeka»

Mpe3eHTauusa «OCcHOBbI cenekuum». Tema Ne7: ypoku Ne37-40
(aneKTpoHHOE Nocobue «Ypoku bronorvm». Knpunn u
Medpoguin).

TekyLynii
VHAMBUAYaNbHbIN

TeKyLmii
VHAW BULY &/1bHbIi

TekyLmii
VHAMBUAY&TbHBINA

TekyLynii
VHAVBNAYANTbHbINA

TeKyLmii
VHANBUAY&TbHBINA

TeKyLmii
VHAV BULY a/TbHbINA

TemaTunueckui
(DPOHTANbHBII

TekyLmii
VHAMBUAY&TbHBINA

TekyLynii
NHANBUAYabHBIN

TekyLmii
VHAMBUAY&bHBINA



Ne34. KoHTponbHas paboTa

Pasgen Ne 4. MHoroobpasve opraHnsmos (13
Ne35. Cucrtemartvka. OCHOBHbIe
cucTeMaTUyecKune rpynmbl XUBbIX

OpraH13MoB.

BakTepuu, 0COBEHHOCTU CTPOEHUS U
XW3HEAEATENbHOCTU, PO/b B NPUPOJE U B
XXN3HW YenoBeKa.

Ne 36. 'pnbbl, 0COBEHHOCTM CTPOEHUA U
XW3HefeATeNbHOCTH, Posib B MPUPOE U B
XXM3HM Yenoseka. JIwakHnku

Ne37.LlapcTBO pacTeHuii, OCHOBHbIE
Npu3Haky. PacTuTeNbHbIE TKaHU, UX
(hyHKUMN. BeretaTviBHble U reHepaTUBHbIE
OpraHbl, UX yHKLMN.

3afaHus , aHanornyHole yactam AB n C B KMMax EI2.

4acoB)

WHTepakTMBHbIA NporpaMMHbIii Mogynb «CucTeMaTmka
OpraH13MOoB» (MOMHbIV MHTEPAKTUBHBIW Kypc Gronorum
«DU3NKOH») CxeMbl KnaccuthuKauum pacTeHni 1 XXKMBOTHbIX,
(hoTO- M BUAEOMaTePUabl OPraHU3MOB PasHbIX
cucTeMaTMyeckux rpynn (3NeKTpoHHoe nocobue «buonorug. 6-
9 knacc «Kupunn n Medogwii»), MpeseHTaums K ypok)
«bakTepuny». POTO - 1 BuaeoMaTepuabl Mo 6akTepusm
(anekTpoHHOE nocobue «buonorusa. 6-9 knacc «Knpunn u
Medpoguii»), Tema 1,2, «baktepumn» (NONHbIA NHTEPAKTUBHBI
Kypc 6monornmn «®usmnkoH»), Ypok Ne 3L1aneKTpoHHOe yyebHoe
nocobue «Ypoku 6uonorun Kupunna n Mehoaus, «PacTeHus.
BakTepuu, MpubbI»)

MpeseHTaums «prbbl v nnwaiHnkn». nasa 3. «pubbl 1
NALIAAHNKUY», MHTEPaKTUBHasA MOAe/b

<«XKU3HEHHDBIA LMK rpnboB», (MOMHbIA MHTEPaKTUBHBIN Ky pc
6ronornm «PuUsnKoH»), PUCYHKK, (POTO - 1 BueOMaTepuabl Nno
rpubam v nLWaH1Kam, aHMMaumm «Pacckas 0 CTPOeHUN
LUNAMOYHOrO rpubay, «[eneHne 4poXOKeBoro rpmbax»
(anekTpoHHOE nocobue «bronorus. 6-9 knacc «Kupunn n
Medhoauii»), ¥ pok Ne 32 (3neKTpoHHoe yuebHoe nocobue
«Ypoku 6uonorun Kupunna v Medogus. «PacteHus. baktepun.
["pubbI»)

PucyHkw, ¢hoTo - 1 BugeomaTepuasibl Mo pacTUTENbHbLIM
K/IeTKaM, TKaHAM 1 opraHaM, aHuMauumn: «BugonsmeHeHus
JINCTLEBY, «,DIBVI)KeHVIe uuTonnasmbi», «XKNNKOBaHWE NUCTLEB,
«KOpHeBWLLE - BUAOM3MEHEHHDI No6er», «JlykoBumua -
BBLOM3MEHEHHbII N06er». «MUKPOCKOMUYECKOE CTPOEHME
uctay, «Mnactngbl», «MpocTtble couBCTUA», «CNOXKHbIE
cougetus», «Cema —opraH pasmMHOXeHUs», «CTpoeHue
BEreTaTMBHOW U reHepaTUBHON MOUKM», «CTPOEHNE XXNIOK
nncTa», «CTPOeHUe KOXWLb! INCTA B NOMEPEYHOM CeYEHNUN»,
«CTpOeHne NOKPOBHOW TKaHW incta» CTPoeHMe KOPHEBOW
cucTembl», «CTpoeHue iucTay, «CTpoeHne NecTuka» u ap.
«(aneKTpoHHoe nocobue «buonorusa. 6-9 knacc «Knpunn n
Medoawii»), nasa 4. «PacTeHus» (NOMHbIA MHTEPAKTUBHbII
Kypc 6uonornm «®u3nKoH»), MpeseHTaumm «PacTuteibHble
TKaHW», «OpraHbl pacTeHN».

TcmaTuucckuii
(hPOHTabHBIV

TemaTnueckuii
WHAMBWAYabHbIN

TemaTuyeckuit
WHAMBWAYAbHbIN

Tek) Wwwii
VHAMBUAY&TbHBINA



Ne38. XKunsHefeaTeNbHOCTb M Pa3MHOXEHWE
pacTUTE/IbHOro OpraHn3ma, ero
LieNIoCTHOCTb.

Ne39. Knaccugmkaums pacTeHni.
Bogopocnu, Mxy. NanopoTHUKOBUAHbIE, UX
MpW3HaKW, posib B NPUPOAE N B XKU3HU
YenoBeKa.

Ne40. ["0noceMeHHbIe pacTeHus, ux
NPU3HaKK, Posib B NMPUPOLE U BXKWU3HU
yenosek!.

Ne41. IMOKpbITOCEMEHHbIE PACTEHNS.
OpfHogonbHble 1 [1ByA0SbHbIE PACTEHUA, UX
npu3Hakn. OCHOBHbIE CEMECTBA
OpfHOA0MbHBIX 1 ABYAONbHLIX. 3HAYeHVe
MOKPbITOCEMEHHBIX PacTeHWA B MPUPOSE U B
XW3HWU Yenoseka.

Ne42. KoHTponbHas paboTta
«LlapcTBo pacTeHns»

Ne43. LiapcTBo XKMBOTHbLIE, OCHOBHbIE
Mpu3Haky, Knaccnukaums. OLHOKIETOUHbIe
XVBOTHBbIE.

Ned4, XapaKTepncTuka OCHOBHbIX TUMOB
6eCMO3BOHOYHbIX W KACCOB YIEHUCTOHOTUX.

PucyHku, oTO - 1 BUAEOMATEPUANbI MO MUTAHWIO,
(hOTOCMHTE3Y, POCTY, Pa3MHOXEHMIO, AbIXaHWHO PacTEHWA,
aHMMaLuu «epefBudkeHWe BELLECTB M0 CTe60», «YCoBuUA
NpopacTaHma CeMeHn». «PYHKLMN KOPHA» (3NEKTPOHHOE
nocobue «buonorus. 6-9 knacc «Kupunn n Medoauii»),
Mpe3eHTaums «OCHOBHbIE OTAENbI pacTeHMiA». TeMa
2.3.»Bogopociux, 4.1. «Mxu», 4.2. «[ManopoTHWUKN, XBOLLMW 1
naayHb», MHTEPaKTUBHbIE MOAENMN «XKN3HEHHbIA LKA
BOZOpOC/E», «XKU3HEHHDBIA LUK pacTeHnid» (MOMHbINA
MHTEPaKTUBHbIA Kypc 61Monormm «PusmkoH»), PUcyHKK, (oTo -
V1 BUAEOMaTEPMAsbI N0 BOAOPOCSAM, MXaM U
NanopoTHWUKOBUAHBIM (371EKTPOHHOE nocobue «buonorus. 6-9
knacc «Knpunn n Medogninx),

Mpe3eHTauun «"onoceMeHHbIe pacTeHus». Tema 4.3.
«["0n10ceMeHHble» (MOMHbINA MHTEPaKTUBHLIA Kypc 61onorum
«®PU3NKOH»), PUCYHKM, hOTO - 1 BUgeOMaTeprasbl Mo
rO/10CEMEHHbIM PacTEHMSAM (3NEKTPOHHOE Mocobre «bronorus.
6-9 knacc «Kupunn n Medoguii»),

Mpe3eHTaumMn «MOKPbITOCEMEHHbIE PacTeHUs». «[BYNONbHbIE.
«OpHOf0MbHbIE». Tema 4.4.«MOKPbITOCEMEHHbIE» (MOMHBbIV
MHTEPAKTUBHBIA Kypc 61Monormm «PusmkoH»), PUCyHKK, (oTo -
1 BUeoMaTepuaibl Mo MNOKPbITOCEMEHHbIM PACTEHUAM,
aHnMaumn: «/1cnonb3oBaHne pacTeHUii B NALLY».
«l/Icnonb3oBaHve JPeBeCUHbI U AEKOPATUBHBIX PacTEHUA»
(anekTpoHHOE nocobue «buonorusa. 6-9 knacc «Knpunn n
Mechogninn),

3agaHua. aHanornyHble yactam AB n C B KMMax EI3.

ABTOpCKME Mpe3eHTauuM «LlapcTBO XMBOTHbIE®. «Tun
MpocTeiwue». MpeseHTayum no Teme «MpocTeime», (aBTop

MumeHoB A,B,), Tema 2,2. «[poTo30M», MHTEPaKTUBHAA MOZeNb

«Manapus». «[uTaHne uHGy30pum» (MOSHLIA MHTEPaKTUBHBIN

Kypc 6uonornm «®uU3nKoH»), PUCYHKM, hoTorpagmm, aHumaumm

«Pa3MHOXeHWe amebbl, UH(Y30pUK -TY(eNbKK, 3BI/EHbI
3e/1EeHOM» (3NEKTPOHHOE nocobue «bronorus. 6-9 Knacc
«Kupunn n Metogunii»), Bugeodunbmbl «Aveba
00bIKHOBEHHas». «VH(Y30pua-Tydenbka». «Hgy3opns
Tpy6au», «COMHEYHNKI», «H(Y30pKUmn CyBOKM».
ABTOpCKME npe3eHTaumMmn «Tun KnweyHononocTHble». «Tun
Mnockure uepsu». «Tun Kpyrnbie yepsu». «Tun MosntocKu».
«Tun YneHucToHorue». Mpe3seHTaumm no 6ecrno3BOHOUHbIM

XVBOTHbIM (aBTOp MuMeHoB A.B.). MnaBa 5 «becrno3BoHOYHbIE»

(NONHbI MHTEPAKTMBHLIN K\pc 61onornm «®usmkoH»),

TekyLynii
VHAMBUAYaNbHbIN

TeKyLmii
VHAW BUAYabHBIN

TeKyLmii
VHAMBUAY&TbHBINA

TekyLmii
WHAMBWAYabHbIN

TemaTnuyeckuii
(PPOHTaSbHBII

TekyLmii
VHAVBUAYANbHBbI

TeKyLmii
VHAMBUAY&TbHBINA



Ne45. XopAoBble XUBOTHbIE, OCHOBHbIE
MPW3HaKN KNaccoB. Posb XOPAOBbIX B
MPUPOAE M XKN3HWN YenoBeka.

Ne 46. 3BontoLys CTPOEHMA 1 yHKLMIA
OpraHoB U CUCTEM OPraHoB Y >XMBOTHbIX,

Ne 47. KoHTposnbHas paboTa
«LlapcTBO XMBOTHbIE»

PucyHku, doTorpaduu, B1geoduibMbl no 6€CrMo3BOHOUYHbLIM
YXVMBOTHBIM, aHUMauun «[BmKeHne rugpbl», «ovykoBaHue
rUapbI». «Monoiioc pasMHoxeHue TUAPbI», «KNETOYHbIN COCTaB
3KTOZEPMbI TUAPbI», «KAeTOUHbIA COCTaB 3HTOAEPMbI TUAPbI»,
«[IBVDKEHVE JOXKAEBOTO HepBs». «XKU3HEHHDBIA LUK Mefy3bl».
«XKU3HEHHDBIA Lukn YEOBEYECKON acKapuabl»,
«KpoBoo6palLieHre peYHOro paka» (3/1eKTPOHHOe nocobue
«buonorus. 6-9 knacc «Kvpunn n Medognii»),

ABTOpPCKME npe3eHTauny «Tun Xopaosble. JIaHLETHUKNY,
«Knaccbl pblb». «Knacc 3eMHOBOAHbIE», «Knacc
MpecmbiKatolmecs», «Knacc Mruubl». «Knacc
MnekonuTatowme». PUcyHku, dotorpadmm, Buaeothunsmbl Mo
XOPA0BbIM XXMBOTHbIM (31EKTPOHHOE Nnocobue «buonorus. 6-9
Knacc «Kunpwnn u Medoguin»), nasa 6. «M03BOHOUHbIE»
(NONHBI MHTEPAKTUBHbIN Kypc 610n0rnn «®uUsmkoH»),

ABTOpCKas npe3eHTaums «SBOOLMSA CTPOEHUSA U (hYHKLMWIA
OpraHoB ¥ CUCTEM OpraHoB». AHMMaumn; «KpoBoobpalleHue y
NaHueTHMKa». «KpoBoobpalleHue y pbib». «KpoBoobpalleHue y
3eMHOBOAHbIX», «KpPOBOOGPALLCHUC Y MPECMbIKAOLLUXCS,
«KpoBoob6palleHue y NTuL», «KpoBoobpatleHue y
MIeKONUTaloLLMX» (3NeKTPOHHOe nocobue «buonorus. 6-9
knacc «Knpunn n Medogwii»), nasa 10. «)XKn3HegedTe.rbHOCTb
OpraHv3moB» (MOMHbIA MHTEPaKTUBHBIA Kypc 6uonorum
«DU3NKOH»),

3afaHunsa, aHanormnyHele Yactam A,B n C B KMMax EI3.

Pasgen Ne 5. YesioBeK 1 ero 340poBbe (8 HacoB)

Ne 48,CTpoeHne opraHv3mMa YesoBeka.
TKaHU UX CTpoeHue 1 hyHKUMK, CUCTEMBI
OpraHoB OrMopbl ¥ ABWKEHWA, AbIXaHUS,
BblAeNeHNs, Pa3MHOXKEHNS.

CTpoeHue Koxu.

Mpe3eHTaLmn «OpraHn3M YenoBeKa v ero CTpoeHue», «OnopHo-
[BurartefibHasa cuctema», «[lbixaHue», «BblaeneHne».

«C rpoeHve 1 3HaueHne KoXu», «Pa3BuTue Yenoseka» (aBTop
MumveHos A.B.)

Tema 7.2. «CTpoeHVe opraHu3ma», UHTEPaKTUBHbLIE MOAENN
«ATfac venoBeka». «MblLLIEUYHbIE COKPALLIEHNS»,
«[lbIxaHne»(NOHbIA MHTEPaKTUBHBIV K) pc 6ronormm
«PUINKOH»), PUCYHKM, (OTO - 1 BUAEOMATEPUASTbI MO TKAHAM U
cucTeMam OpraHoB 4esnioBeka, aHnMMaLmMmn «CkefeT rofosbl-
yepen». 3D- mogenb «CKeneT CTomMbl» (3/1eKTPOHHOEe nocobue
«buonorus. 6-9 knacc «Kvpunn n Medoguin»), Bugeodmnsmbl
«[blxaTeibHas cucteMa», ‘/MouyeBblgennTeNnbHas cucTema,
«MbILWLbI 1 ABMXKEHUS», «KoxXa», «Tepmoperynsauns».

Tek) wwi
VHAVBWL) &/1bHbIN

Tekymuwii
WHAMBWAYAbHbIN

TemaTunueckmi
(DPOHTANbHBII

TekyLynii
VHAMBUAYaANbHbIN



Ne49. BHy rpeHHss cpcia opraHu3mMa
yenoseka. I"pynnbl KPoBU. VIMMYHUTET.
CucTeMbl OpraHoB KpoBOOGpaLLEHUS 1
nMpoobpaLLeHms.

Ne50. Cuctema opraHoB nuLLeBapeHns
O6MeH BeLLECTB ¥ NpeBpaLLeHne 3HEPTUn B
opraHu3Me YenoBeka. ButammHbl.

Ne51. HepBHasa 1 3HLOKPWHHAA CUCTEMB,
HeliporymopanbHas perynauus npoLeccos
XW3HEeAeATENbHOCTI OpraHn3ma.

Ne52. AHanmsartopsl,
UX CTPOEHME U (DYHKLMN.

Mpe3eHTaums «Kposb», «KpoBoobpalleHne»

(aBTop MumeHoB A.B.), Tema 7.2. «CTpoeHMe opraHu3ma,
MHTEPaKTMBHaA MOAENb «AHann3 KPoBM» (MOMHBbIN
MHTEPaKTUBHBIN Kypc Buonorum «PusnkoH»),Bunaeotnibmbl
«KpoBb», «CocyamncTas cucteman», «J1eMkouuTbI», «[BUXEHNE
KpoBuW». PUCYHKW, hoTorpaduu, aHumaumm «Mogesnb ABUMKEeHNS
3pUTPOLIMTOB B Kanuanapax». «/MIMMyHHas peakums».
«daroumTos», (3INeKTpoHHoe nocobue «brnonorms. 6-9 knacc
««Kupunn n Medoguii»),

MpeseHTauum no Teme «luiesapeHune», (astop MNMumeHos A.B.),
Tema 7.2, «CTpoeHMe opraHn3Ma», UHTEPAKTUBHAA MOJE.Tb
«[nweBapeHne» (MOHbIV MHTEPAKTUBHbIA Ky pc 6ruonorum
«DU3NKOH»),Brgeothunsm «luwesaputenbHas cuctemas.
PucyHkw, thoTorpadmu no nuLLeBapeHunto, aHMMawmm
«["noTaHue», «[epuctanbTUUeCKne ABUXEHNA KNLLEYHWNKE,
3D- mogenb «BHeLHWiA B neveHn» (371eKTPOHHOe nocobme
«bronorus. 6-9 knacc «Kupunn n Megogniny).

Mpe3eHTauun no TeMe «HepeHas cuctema», (aBTop MNMumeHOB
A.B.), Tema 7.2. «CTpoeHUe opraH13ma», UHTepaKTUBHas
mMogesb «KoneHHbI pedieke»

(NONHbI NHTEPaKTVBHbIA Kypc 6uonormu
«DPU3NKOH»),Buaeotunsm «HepsHaa cuctemas. PUCYHKM,
thoTorpadvn No HepBHON M 3HAOKPUHHOA CUCTEMaM, aHUMaLK
«AKCOH», «HepBHas cucteMa», «PednekTopHas gyra
crnéatenbHoro petnekca», «CuHanc. MNepefada HePBHOIO
nMnynbca», 3D- mogenb «CIMHHOW MO3M», MHTEPAKTUBHbIE
MOJENM «YNPOLLEHHas cXema pethieKTOPHON Ayri»,
«O60/104KM rOIOBHOr0 MO3rax»(31eKTPOHHOE nocobue
«bronorus. 6-9 knacc «Kupunn n Megognine).

Mpe3seHTaumm no Teme «OpraHbl YyBCTB», (aBTOP MNMMeHOB
AB), Tema 7.2. «CTpoeHve opraH1u3Ma», UHTepaKT1BHas!
Mogenb «BnM30pyKoCTb U Aa/lbHO30PKOCTb» (MOSHbINA
MHTEPAKTVBHbIA Kypc 61onormmn «PusmnkoH»),Buageotnnsm
«OpraHbl 4y BCTB». PUCYHKM, thoTorpadmm no opraHam 4y BCTB,
aHUMaLun «ban3opyKocTb». «3payukoBbIii pedieke», «MeTog
06Hapy)XeHMs CNEeMnoro NaTHa», «MexaH13M aKKoMOoaaLIMi,
«[poBOASALLME NYTN 3PUTENBHOIO aHanm3aTopa», «»3D- Moge/b
«CTpOeHue yIMTKN 1 BECTUOYNAPHOIO annapara»,
WHTEPaKTUBHbIE MOJENN «PeLenTopbl KOoXu», «CTpoeHue
BHYTPEHHEr0 YXa»(3/1eKTPOHHOE nocobue «buonorus. 6-9 knacc
«Kvpunn n Medoguin),

TekyLynii
VHAMBUAYaNbHbIN

Teky LA
VHANBUAY&bHBINA

Teky LuiA
WHAMBWAYabHbIN

TekyLmii
VHAMBUAY&TbHBINA



Ne53. BblicLas HepBHas AeATENbHOCTb
(BHA). OcobeHHOCTU MCUXMKMN YeNloBeKa.

No54. JTInyHasa 1 06LLeCcTBEHHasA MUrMeHa,
3[10POBbIil 06pa3 XM3HN.

No55. KoHTponbHas paboTa
«YenoseK 1 ero 340poBLE»

Mpe3seHTaumm No Teme «BbiCLIasa HepBHAA AeATENIbHOCTbY,
(aBTop MumeHoB A.B.), Tema 7.2. «CTpoeHue

opraHmama» (MOJHbIA NHTEPAKTUBHLIW Kypc 6uonorum
«DU3NKOH»), Buaeotpunnbmbl «be3ycrioBHble pediieKcbi».
«Peuby». «COH». «YCNoBHbIe pedreKchbl». «PaccyfoyHas
LeATeNnbHOCTb». «[MamMATb». PUCYHKM, (hoTorpadum no Teme
BH/, (anekTpoHHOe nocobue «bronorus. 6-9 knacc «Kupunn un
Medoauii»),

Mpe3eHTauumn «MrveHa cepaeyHo-cocyancTon CUCTEMbI»,
«["'nrueHa nuTaHusa». «MrueHa 3peHns», «urmeHa Koxu u
OfIEXMbl», «3aKaNMBaHMe». «3HaueHNe QU3NYECKUX
yNpaXKHEHW». «3[0p0BbE YeN0BEKA 1 06LLIECTBO» (aBTOP
MumeHoB A.B.). AHUMaLUs «KM3HEHHDIA LMK YenoBeYeCcKoi
ackapugbl» (3M1eKTPOHHOe nocobue «buonorus. 6-9 knacc
«Kupunn n Medoguin),

3afaHusa, aHanornyHele yactam A.B n C B KMMax EI3.

Pa3sgen Ne 6. HagopraHLwMennble CUCTEMbI. DBO/OLMA OpraHUYeckoro Mmmpa (6 4acos)

Ne56. Bug,. ero kputepun. XapakTepuctunka
nonysnsaumn.

No57. Pa3BuTwe 3BOMIHOLMOHHON TEOPUMN.
OCHOBHble (haKTopbl 3BOSOLUM, UX
3Ha4eHwe.

Ne58. MuKpo3BoOLWMS, Cnocobbl
BMA006pa30BaHmsl, AMBEPTreHLWS,
KOHBEPreHLms, napanienusm.

Ne59.Makpo3sostoLms.

PesynbTatbl asontoumun, HanpasneHus u
MyTW 3BOMKOLMK; 6MONOrMYECKMIA MPOrpece v
perpecc, apoMop{o3. nanoaganTawms,
[lereHepaums,

Mpe3eHTauusa «Bug. Kputepun Brga», Npes3eHTaLmmn no Teme
«3Bonoums» (astop NuveHos A.B.).

MpeseHTaumm no Teme «3Bostouma» (asTop MumeHos A.B.).
PricyHKku, choTorpadmm no pasgeny «380.1H0ums opraHUYecKoro
MUpa», aHUMaLun «[BrKy Wi 0T60p». «»[n3pyNTUBHBIA W
paspbiBatoLmii 0T6op». «CTabuansnpyoLmin otéops,
BUAEODUIbM «Teopus 3BOMOLMK M0 JlaMapKy», (3/1IeKTPOHHOe
nocobue «buonorus. 6-9 knacc «Knpunn n Medognine),

Mpe3seHTaumn no Teme «3Bosouma» (asTop MumeHos A,B)),
Tema 11,3. «MexaHu3Mbl BUA006Pa30BaHNS» (MOMHbINA
MHTEPaKTUBHBIV Kypc 61onornm «PusnkoH»), PrcyHku,
thoTorpachuu Mo pasgeny «3BOMOLMA OPraHNYecKoro mypa,
(anekTpoHHOe nocobue «buonorus, 6-9 knacc «Kupunn u
Medogninm),

MpeseHTaumm no Teme «3Bostouma» (asTop MumeHos A.B.).
Tema 11.3. «MexaHu3Mbl B1A006Pa30BaHNS» (MO/HbIN
VHTEPaKTVBHbIA Kypc 61Monormm «PusmkoH»), PucyHku,
thoTorpadmm no pasgeny «3BOMOLMA OPraHNYECKOro MUpa»,
BUAEO(QMIbMbI «OTHOCUTENBHOCTL afanTauuii» (3NeKTPOHHOE
nocobue «buonorus, 6-9 knacc «Kupunn un
Medhogwit»),Bugeodunnbmbl «OCHOBHbIE apOMOP(O3bl Y
YXMBOTHbIX». «OCHOBHbIE apOMOP(O3bl Y PaCcTEHUI».

TekyLynii
VHAMBUAYaNbHbIN

Tek} Wwmii
VHOVBWA} a/1bHbIN

TemaTuyeckuit
(hPOHTANbHBIA

TeKyLmiA
VHANBUAYabHBIN

TeKyLmii
WHAMBWAYabHbIN

TeKyLmii
VHAVBUAYANbHBbIN

TeKyLmii
VHAMBUAY&bHBINA



Ne60. MNponcxoxaeHne yenoseka.
JBYKyLLME CWMbI M 3Tarbl 3BOJIIOLMN
yenoBeKa.

BuocounanbHaa npupoga Yenoseka.

Ne61. KoHTponbHas pabota

«OBOMOLMSA OPraHNYeckoro Mupa»

Mpe3eHTauMK «AHTPOMNOreHes», «IPONCXOXKAEHNE YeNoBeKa»
(aBTop MumeHoB A.B.)., Tema 7.1 «poncxoxaeHne YenoBeka»
(MOMHBIA MHTEPAKTMBHLIA Kypc 61onornm «PusmnkoH»),
BULEOUIbM «[TPONCXOXKAEHNE HENOBEKaY.

3afaHusa. aHanormyHele Yactam A,B n C B KUMax E2.

Pa3gen Ne 7. 9KocucTeMbl 1 NPUCYLLME MM 3aKOHOMePHOCTU (6 4acoB)

Ne62. Cpefia 06UTaHMA, 3KOIOrMYecKune
(hakTOpbl. SKOCUCTEMA, €€ KOMMOHEHTBI.
BroTunyeckue cBA3M B 3KOCHUCTEMAX.

Ne63, Llenun v cetn nuTaHns, nx 3BeHbS.
KpyroBopoT BeLLEeCTB ¥ NpeBpaLleHns
3Heprun B 3KOCUCTEMAX.

Ne64. CamopasBuTHe 1 CMEHA 3KOCKCTEM.
VI3MeHeHMs B aKOoCUCTEMAX MOJ BAUAHUEM
[leAaTeNIbHOCTM YesioBeka.

No65. Pa3Hoo6pa3ue 3KOCUCTEM.
ArpO3KOCUCTEMBI.

Ne66. broctepa, ee KOMMOHEHTbI.
Mpo6embl YCTOWYMBOIO pasBUTUS
6rocepsl.

Ne67. KoHTponbHas pabota
«OKOCUCTEMbBI»
No68, MIToroeasi KOHTpO/bHasA paboTta

Mpe3eHTauuy No Teme «IKONOrms»», (asTop MumeHos A.B.)..
Tema 12 «OpraHu3m v oKpy >KatoLas cpega» (MonHbI
WHTEPaKTMBHbIN Kypc 6uonorum «dusnkoH»), Bruaeodunbmbl 13
Bugeoranepen: yactb 1.2.1. «B3avIMOOTHOLLEHNSA OPraH13mMOoB»,
yactb 1.3. «OKocuCTeMbI», AieMOHCTpauUmMm «OpraHnsm v cpega,
«Co06LecTBa U NONyNAUMM». «IKOCUCTEMbI» (3NEKTPOHHOE
nocobue «3konorus» 1C:06paszoBaHNe3.O ). aHuMauus «Cxema
[efiCTBMS 3KONMOrMUecKnX (hakTopoB» (3NEKTPOHHOe nocobue
«bronorus. 6-9 knacc «Kupunn n Medgoguii»)

Mpe3eHTauus « CoobLLECTBO M IKOCUCTEMBI». IHTepaKTMBHas
Mogenb «KpyroBopoT BeLecTB B Npupoge» (MOMHbIi
MHTEPaKTMBHbIN Kypc 61onorumn «PusmnkoH»), PucyHku, 4oTo -
¥ BUAeOMaTepuasibl Mo TeMe «OCHOBbI 3KOMOTMKY (3MEKTPOHHOE
nocobuie «buonorus. 6-9 knacc «Kupunn n Medoauii»),

MpeseHTaums «Cykueccus»», (aBTop MNMumeHoB AB ).
AHMaumn «MepBrYHas cyKueccus», «BTopuyHas cykueccus»,
(anekTpoHHOE nocobue «buonorusa. 6-9 knacc «Kupunn n
Medpoguii»), JemoHcTpaums «CyKueccus» (3NeKTPOHHOe
nocobue «3konorus» 1C:06paszosaHunc3.().).

Tema 12 «OpraHun3m 1 OKpyXxaroLas cpefa», UHTepakTUBHas
Mogenb «MpupogHble 30HbI» (MOMHbIA MHTEPaKTUBHBINA Ky pc
6ronornm «PusnMKoH»), BUAE0UIbMbI U3 BULEOT/IEPEN: HaCTb
1.3.2. «ArpoLeHo3bI», eMOHCTpauUms «ArpoLeHo3bI»
(anekTpoHHOE nocobue «3konorua» 1C: Obpa3zosaHWe3.O.).
Mpe3eHTaums «buocgepa», AeMOHCTPaLMK U3 rnasbl 6.
«QKONOTNYeCKme NPo6eMbI U MyTU UX PELLEHUN»,
(anekTpoHHOE nocobue «3konorua» 1C: ObpaszosaHWe3.O.).

3agaHua, aHanornyHble yactam A.B n C B KMMax EI3.

PasnnyHble BapmaHTbl KMMoB EIM3

TekyLynii
VHAMBUAYaNbHbIN

TemaTnuyeckuii
(PPOHTASbHBII

TekyLmii
VHAMBUAY&bHBINA

Texy LA
VHAVBUAYabHBI

TekyLmii
VHAMBUAY&bHBINA

TeKyLuii
WHAMBVAYa/bHbIN

TeKyLmii
WHAMBMAYabHbIN

TemaTunyeckui
(DPOHTASbHBII
®poHTasbHbINA



Tpe6OBaH|/|s=| K 3HaHUAM N YMEHUNAM yHalLNXCA:

B pe3synibTaTte rnoceLleHns 3N1eKTUBHOMO Kypca YYeHNK Ha 6a30BOM YPOBHE HOJIKEH:
3HaTb /NOHUMATDL:

YMeTb:

OCHOBHBIE MOOXKEHNS BUONOTNMYECKUX TEOPUiA (KNETOUHAS, XPOMOCOMHaS, 3BOJIOLMOHHAs Teopust Y. [lapBrHa); yueHus B..BepHagckoro o 6roctepe; CyLHOCTb
3aKOHOB I".MeHgens, 3aKOHOMepHOCTEl N3MEHUMBOCTY;

CTPOeHNe BMONOrMYECKNX 06 BEKTOB: FEHOB M XPOMOCOM, K/ETKM, TKaHeld, OpraHoB, CUCTEM OPraHOB, OpPraH13Ma PacTeHWIA, XXUBOTHbIX, YeN0BEKa, FPUb0B GaKTepwil.;
BMJA U 3KOCUCTEM (CTpY KT pa);

CYLHOCTb 6MON0rMYECKIUX NPOLIECCOB: Pa3MHOXEHME, ONOA0TBOPEHME, EACTBIUE CKY CCTBEHHOIO U €CTECTBEHHOrO 0T60pa, (DOPMMPOBAHIIE MPUCTIOCOBIEHHOCTH,
06pa3oBaHue BIA0B, Kpy FOBOPOT BELLECTB 1 NPEBPALLEHNs SHEPTUN B IKOCUCTEMAX 1 G1ochepe;

BKNa/, BblAAOLLMXCSA YUEHBIX B Pa3BUTHE GUOMOTMYECKON HayKY;

GMONOTNYECKYH0 TEPMUHONOTMIO N CUMBONNKY;

06BACHATD: Po/ib 610M0rMK B (POPMUPOBAHIUN HAYYHOrO MUPOBO33PEHUS; BKaZ B1OMOr1MYeckmx Teopuii B JOPMMUPOBaHIE COBPEMEHHOM ECTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHbI
MVPA; €AVHCTBO XXMBOI W HEXXMBOW MPUPOALI, POACTBO XMBLIX OPraHW3MOB; OTPULIATENBHOE B.LUSHWE a/IKOTONS, HUKOTVHA, HAPKOTUYECKMX BELLECTB Ha PasBUTME
3apofpbllla YenoBeKa; BUSIHE MyTareHOB Ha OPraHM3M YesoBeKa, IKOMOrMUYECKMX (haKTOPOB Ha OPraHu3Mbl; B3aMMOCBSI3W OPraH13MOB M OKpY)KatoLLel Cpeabl; MpUUMHBI

3BO/TOLUNN, N3MEHAEMOCTU BNAOB, Hap/ LLIEHWIA pa3BnTUA OpraHM3mMoB, HacCnegCTBEHHbIX 3a00M1eBaHNIA, MyTaLI,VII\/’I, yCTOI7I'-II/IBOCTI/I N CMEHbl 3KOCUCTEM, H606XO,CI,I/IMOCTI/I
COXpaHeHUA MHOFOO6paSI/IFI BMAOB;

pelaTb 3NeMeHTapHbIe GUOMOrMYECKME 3aaun; COCTABNATL 3/IEMEHTAPHbIE CXEMbI CKPELLMBAHUS 1 CXEMbI MEPEHOCA BELLECTB W SHEPrM B aKocucTeMax (LLenm nUTaHus);
onucbiBaTb 0CO6EN BIAOB MO MOPOIOrMUECKOMY KPUTEPWIO;

BbIABNATb I'IpI/ICI'IOCO6I'IEHI/IFI OpraHM3MoB K cpeae 06UTaHUA, NCTOYHNKN MyTareHoB B Opr)KaPOLLlEI‘/JI Ccpene (KOCBEHHO), aHTPONOreHHbIE USMEHEHUA B 3KOCUCTEMAX CcBOel
MECTHOCTW;

CpaBHMBATD, 610N0rMYecKne 0ObEKTDI (XI/IMI/IHECKI/IVI COCTaB TeN XXUBOW 1 HEXXMBOIA npupoabl, 3apobIllin YenoBeKa N Apyrnx MaekKonmTarowmx, npupoaHbIie 3KOCUCTEMBI
N arpo3KoCUCTEMbI CBOel MECTHOCTI/I), npoueccsl (ECTECTBEHHbIIZ n IACKyCCTBEHHbIVI OT60p, nonosoe n 6ecrnonoe pa3MHO)K8HVIe) 1 0enatb BblBOAbl HA OCHOBE CPaBHEHUA;

aHaM3MpPoBaTh U OLEHNBATb Pa3/IMUHbIe TUMNOTE3bl CYLLIHOCTM XU3HU, MPOUCXOMXKAEHNSA XI3HN 1 YeoBeKa, rNo6abHble 3KOMOrMYecKme NPobaeMb! 1 MyTu UX pPeLLeHus,
MocnefCTBYs COBCTBEHHO EATENbHOCTY B OKPYXKatoLLel cpese;

n3ydaTb UIMEHEHNA B IKOCUCTEMAX Ha 610NOrNYeCcKmX MoAenax;

HaxoAuTb VH(POPMALMIO O BUOMOTMYECKMX OBBEKTAX B Pa3/IMUHbIX UCTOUYHMKAX (YUeBHBIX TEKCTaX, CMPaBOYHMKAX, HAYYHO-MONYNAPHLIX U3AaHUAX, KOMMbIOTEPHBIX Gaszax
JaHHbIX, pecypcax VIHTEPHET) U KPUTUYECKU ee OLIEHWBATS;



Mcnonb3oBaTb I'IpI/IOGpETEHHbIe 3HaHUA N YMEHNA B I'IpaKTI/ILIeCKOI\/’I LEATE/IbHOCTU U I'IOBCE,CI,HEBHOVI XU3HW On4d:

CO6OAEHNS Mep NPOPMNAKTUKI OTPaBNEHUIA, BUPYCHBIX 1 APYTUX 3a60/1€BaHNiA, CTPECCOB, BPEAHbIX MPUBLIYEK (KYPeHUe, ankoromaM, HapkoMaHus); Npasiii NoBeAEHUS
B NPUPOAHOWA cpege;

OKasaHuA I'IepBOI\/’I NOMOLLUM NMpY NPOCTYAHBIX U APYTUX 3a60neBaHUsAX, OTpaBNEHNN NMULLEBBLIMU MPOAYKTaAMMW;

OLIEHKM 3TUYECKUX aCMEKTOB HEKOTOPbIX UCCNEA0BaHMIA B 0611aCTU BUOTEXHONOMMM (KNOHMPOBaHMWE, NCKYCCTBEHHOE OM/OfOTBOPEHNE).

Ha noBbILWeHHOM 1 BbICOKOM YPOBHE YYEHUK OO/DKEH

3HaTb/MoH™MaTb:

OCHOBHble NOMO>KEHUS GUONOTMYECKIX TEOPUIA (KNETOUHAs TEOPWS; XPOMOCOMHas TEOPUS HACNEACTBEHHOCTM; CUHTETUYECKAs TEOPWS 3BOJHOLMN, TEOPWSt aHTPOMOTEHE3a);
yueHuii (0 NyTsX U HanpaeneHusX 3Bostoumn; H.M. BaBuiosa 0 LEHTpax MHOro06pasuvs 1 MPOMCXOXKAEHUS Ky/bTy PHbIX pacTeHuit; B.W. BepHaackoro o 6uocdepe);
CYLLHOCTb 3aKOHOB (I. MeHgens; CLeneHHoOro HacneoBaHms T. MopraHa; roMo/ioriyeckux psifioB B HAaC/MeACTBEHHON U3MEHUMBOCTY; 3apPOALILLIEBOTO CXOACTBA;
GUOreHETUYECKOT0); 3aKOHOMEPHOCTEN (M3MEHUMBOCTM; CLIEM/IEHHOTO HAC/E0BaHMUS; HAC/ef0BaHWS, CLEMN/IEHHOTO C MOJIOM; B3aUMOAENCTBS TEHOB U 1X
LMTOMOTMYECKMX OCHOB); NpaBu (OMWUHUPOBaHUs . MeHZeNs; 3KOM0rMYeCKoi nupamuzpl); runoTes (YUCTOTbI FaMeT, CYLLHOCTW U NPOUCXOXKAEHNS XKM3HW,
MPOUCXOXKAEHMNS YENOBEKA);

CTPOEeHME BUONOrNUYECKIX 06BEKTOB: KNETKU (XMMUYECKUIA COCTAB M CTPOEHWE); TEHOB, XPOMOCOM, XXEHCKMX U MYXXCKMX FaMeT, KNeToK MPOKapuoT 1 3yKapuoT; BUPYCOB;
O/IHOKNETOYHbIX Y MHOTOK/IETOYHbIX OPraHU3MOB; Bia 1 3KOCUCTEM (CTPYKTYpa);

CYLLHOCTb 6MON0TNYECKUX NPOLIECCOB U ABNEHWIA: O6MEH BELLECTB U NPEBPALLEHMS SHEPTUM B KNETKe, (DOTOCUHTE3, NNaCTUYECKUIA 1 SHEPreTUYeCcKnin 06MeH, BpoXKeHNe,
XEMOCVHTE3, MUTO3, Mell03. pa3BuUTVe raMeT Y LiBETKOBbIX PACTEHMIA U MO3BOHOUHBIX XXMBOTHbIX, PA3MHOXEHWE, OMNN0L0TBOPEHMUE Y LIBETKOBbIX PACTEHMIA U NO3BOHOUHbIX
YXMBOTHbIX, UHAMBMAYAIbHOE Pa3BUTVE OpraHu3ma (OHTOreHes), B3aMMOAENCTBIE TEHOB, NOMyYeHWe reTeposica, NoUNIOUAOB, OTAAIEHHbIX TMOPWAOB, AeCTBYe
MCKYCCTBEHHOTO, [IBVKYLLIErO U CTaBUM3NPYIOLLLEro 0T60pa, reorpagimueckoe 1 3KONOrMUYeCKoe BUA006pa30BaHNeE, B/IMSHNE 3/IEMEHTapHbIX (DaKTOPOB 3BOJIIOLMM Ha
reHohoHA nonynauyu, opmMmMpoBaHne NPUCNOCO6/IEHHOCTY K cpee 06MTaHus, KPYroBOpOT BELLECTB U NPEBPALLEHNS S3HEPT M B 3KOCUCTEMAX U Bruoctepe, 3BoOLMA
6rocdepsl;

COBPEMEHHYI0 61ONOTMYECKYH0 TEePMUHONOTUIO N CUMBOJIUKY;

YMeTb

00BACHATb: ponb 61ONOrNYECKmX Teopvu7|, M,qe|7|, NPUHUMMNOB, TMNOTES3 B Q)OpMI/IpOBaHI/IVI COBpEMEHHOI7I eCTECTBEHHOHayLIHOIz KapTWUHbI MMpa, Hay4YHOro MMpoBO33pEHNA:
€AVNHCTBO YKUBOW 1 HEXXMBOIA npupoabl, PoACTBO XXUBbIX OPraHM3MOB, NCMO/b3yA 6ronormyeckue TeopunKn, 3aKOHbI U NpaBuia; OTpUUaTeIbHOE B/TINAHNE a/IKOT0NA, HU-
KOTWHa. HAPKOTUYECKMX BELLIECTB Ha Pa3BUTUE 3apoblllia YenoBeka: BNUAHME MyTareHoB Ha OpraHn3M 4enioBeka, B3aMOCBA3M OPraHnM3MoB U Opr)KaIOU.I,EVI cpenpl;
NPUYNHbLI 3BONTOLIUN BNOOB, YE/I0BEKA, 6|/|0ccbepb|, eANHCTBa YenoBevyeCKnx pac. HacneaCTBeHHbIX U HEHac/NeACTBEHHbIX N3MEHEHWIA, HacneACTBEHHbIX 3ab0/1eBaHNi,
FeHHbIX U XPOMOCOMHbIX MyTaLI.VII\/’I, yCTOVI‘-II/IBOCTVI, camoperynaunmn, camopassmnTuUA N CMEHbI 3IKOCUCTEM, H606XO,IJ|VIMOCTVI coxpaHeHTM MHOFOO6pa3I/IF| BMNOOB:

yCTaHaB/MmBaTb B3aMMOCBA3N CTPOEHUA U (p\HKLI,I/IVI MONEKYN B KNETKE; CTPOEHNA U (*)yHKU'I/IVI opraHonaoB KMEeTKW; NNacTUYECKOro n 3aHepreTn4eckoro 06MeHa; CBETOBbIX
N TEMHOBbIX peaKLl.VIVI CbOTOCI/IHTGS&; ABVXXYLLWX CUN 3BONKOLUNNAL rlyTe|7| n Hal'lpaB]'IeHVIVI 3BoMoUnn:



Mcmo.n.

pewwaThb 334a4M pasHO COXHOCTM Mo GUONOruK;
COCTAaBNATb CXEMbl CKPELLMBAHUS, MYTU NEPeHOca BELLECTB U S3HEPTUM B 3KOCUCTEMAX (Lenn MUTaHWs, MULLEBbIE CETU);

OMUCLIBATb KIETKU PACTEHWIA M XMBOTHBIX (MOZ MUKPOCKOMOM), 0c0Geli Baa No MopioormyeckoMy KpUTEPUIO, 3KOCUCTEMbI 1 arpO3KOCUCTEMbI CBOE/ MECTHOCTMY;
FOTOBMTb 1 ONWChIBATH MUKPOMPENapaThl;

BbISIBASTb MPUCTOCOG/IEHNS Y OPraHU3MOB K cpefie 06MTaHus, apoMoptosbl U MAVOaJANTaLMM Y PACTEHUI W XKUBOTHBIX, OT/IMUNTE/IbHBIE NMPU3HAKU XUBOTO (Y OTAENbHBIX
OpPraHW3MoB), aBUOTUYECKME 1 BUOTUYECKME KOMMOHEHTbI 3KOCUCTEM, B3aMMOCBS3/ OPraHU3MOB B 3KOCUCTEME, NCTOUHMKM MYTareHoB B OKPY>KatoLLel cpeae (KOCBEHHO),
AHTPOMOTeHHbIE U3MEHEHNS B 9KOCCTEMAX CBOEFO PETMOHA;

uccnefoBaTh GMOMOTMYECKME CUCTEMBI HA BMONMOMMYECKIX MOAENSX (aKBapUyM);

CpaBHMBATb BMOMOrMYECKIE OBBEKTLI (KNETKN PACTEHWIA, XKUBOTHBIX, FPUGOB 1 GaKTEpWiA, S3KOCUCTEMbI 1 arpO3IKOCUCTEMBI). NMPOLECCHI 1 sIBNeHUS (06MEH BELLECTB Y
PacTeHUIA 1 XXMBOTHBIX; MAACTUYECKMNIA N SHEPTETNYECKMI 0BMEH; (HOTOCKUHTES U XEMOCUHTE3, MITO3 U Melio3; 6eCrofioe 1 NOI0BOE Pa3MHOXEHWE; OMN/OA0TBOPEHNE Y
LUBETKOBbIX PACTEHUI 1 MO3BOHOUHBIX XMBOTHBIX; BHELLHEE W BH; FPeHHEe ONIoA0TBOPeHNE (DOPMbl ECTECTBEHHOIO 0TOG0PA; UCKYCCTBEHHbIN 1 ECTECTBEHHBIA OTOOP;
Croco6bl BA006PA30BaHNs; MaKpo- U MUKPO3BOMIOLMIO; MYTW 1 HaNpaBneHs 3BO/IIOLMN) U AeNaTh BbIBOAbI HA OCHOBE CPABHEHWS;

aHann3npoBaTb W OLEHMBATb Pas/MyHbIe T’MNOTE3bl CYLLHOCTY XXM3HU, MPOUCXOXKAEHUS XMU3HW 1 YENOBEKA, YeOBEYECKMX pac. rnobaibHble aHTPOMOreHHbIE N3MEHEHNS
B 6mocepe, aTUHECKME aCNeKTbl COBPEMEHHbIX UCCEL0BaHWA B BUONOTNYECKON HayKe;

OCYLLECTBNATD CaMOCTOATeNbHbIA NONCK GUONOrYECKOi VIH(.bOpMaLI'VIVI B Pa3/IMYHbIX NCTOYHUKaAX (y'-le6HbIX TEKCTaX, CrnpaBOYHUKaX, HaYYHO-MONYNAPHbLIX N30aHNAX,
KOMIMbKOTEPHbIX 6azax, Pecy pcax MHTepHeTa) N NMPUMEHATL €€ B COBCTBEHHBbIX ncenenoBaHUAX;

toHall. nnHo6ne! eHHUeE 3HaHWA © ymMeHunsa it I'IpaKTVIHeCKOVI NneArc iuiocih v NOBCEIMENHON X UTb i.ih:

rPaMoOTHOro quoplvmeva Pe3ynbTaToB 610N10rNYECKNX I/ICCI'IE,EI.OB&HVIVI;

060CHOBaHVS U COBMIOLEHNS NPaBU/ MOBEAEHUS B OKPY>KAIOLLEN cpede, Mep NPOQMIAKTVKW PacrpocTpaHeHUsl BUPYCHBIX (B TOM uncne BUY-uHekLn) v gpyrnx
3a60/1eBaHUIA, CTPECCOB, BPEAHbLIX NPUBLIYEK (KypeHUe, asKOro/n3M, HapKOMaHWs);

OKa3aHMs NMepBOii MOMOLLM MpY MPOCTYAHbIX W APYrux 3a601eBaHUsX, OTPABNEHUM NMULLEBLIMM NPOAYKTAMMU;
onpefieneHnst COGCTBEHHON MO3ULMK MO OTHOLLIEHWIO K 3KOJIOTMYECKMM Mpo6iemMaM, MOBEAeHNIO B MPUPOAHON cpeag;

OLIEHKM 3TUYECKMX aCMEKTOB HEKOTOPbIX MCCME0BaHMiA B 06/1acTyi GUOTEXHOMOTMM (KIOHMPOBaHWE, UCKYCCTBEHHOE OM/IOAOTBOPEHNE).



YCoBuYsl peasimsauun nporpaMmbi:

1 Hammume ByueGHOM KabMHETE KOMMbIOTEPA, NPOEKTOpPA U 3KpaHa.

2. Hanmune He06X0AMMBIX YUYEGHWKOB 1 3/IEKTPOHHBIX YYeBHBIX MOCOGUIA Mo Gronorum,

3. Hannuve npeseHTaLui1 ypoKOB Mo pasnnyHbIM pasgenam 6ronoruu.

4. Hannuve pa3inyHbIX BApUaHTOB KOHTPO/bHO-U3MEPUTENBHBIX MaTepuaioB EMD no 61o.lorvm B MeYaTHOM U 3IEKTPOHHOM (opMmaTe.

5. Hannume TeMaTU4ecKMX TECTOB, aHaNOMMYHbIX 3agaHnam E3 no 6uonorum.

VIHhopmaLmoHHOoe 06ecrieyeHne NPOrpaMMbl

Y4YebHUKN AN8 yyaLmXcs:

1 Buonorus. baktepun. Mpunbbl. PacteHus, 6knacc. MacevyHnkB. B.

2. MHoroo6paswe »WuBbIX 0praHu3moB. 7 knacc 3axapos B. Bb.. CoHuH H. W. Bruonorus..

3. buonorusa. XuBoTHble.7 Knacc. flatiowmnH B B.. LLankvH B. A

4. buonorua. Yenosek, 8 kn, Konecos B. .. Maw P, . v ap,

5. Buonorus. BeegeHve B 06Lyto 6monorvto u akonormto. 9 kn. Kamenckuin A A., Kprke} HoB E, A., MacevHuk B, B.
6. Bnonornga. Yenosek, 9 knacc, batyes A, C. 1 gp,

7. O6was 6uonorus. 10—11kn. benses [, K

8. O6wwas 6monorma. 10-11 knacc, 3axapos B. b., MamoHToB C, I'.. CoHuH H, W.

YuyebHble nNocobusa ANs yyalmxcs:

EAVHbI rocyaapcTBEHHbIN 3K3aMeH: Bronorus: metoguka nogrotoku/l™. . lepHep - M., MpocBeLleHne, 3KCMO, 2005.

NepHep I".W. Ypokn 6ronorumn. PacteHus, 6aktepuu, rpuodbl, MLaiiHuKK. 6 knacc. TecTbl, BOMPOCHI, 3afayun: YuyebHoe nocobme. - M.: IKCMO, 2005.
NepHep .M. Ypoku 6nonorun. XXBOTHbIe.7. 8 Knaccbl. TecTbl, BOMPOCHI, 3ada4n: YyebHoe nocobre. M.:3KCMO. 2005.

NepHep .M. Ypoku 6ronorun. Yenosek: aHaTomums, ursmnonorus rurmeHa. 8, 9 knaccol. TeCTbl, BONPOCHI, 3a8aun; YuebHoe nocobue. - M.:9KCMO. 2005.
NepHep MW. O6was 6monorus. MoypouHble TecTbl 1 3agaHud. 10,11 knaccbl. YuebHoe nocobue. - M.: SKCMO, 2005.

G wWN

DNEKTPOHHbIe y4ebHbIe Nocobus:

1 YyebHOe 3n1eKTPOHHOE Mocobue «Ypoku buonorum». Knpunn n Medoguid.

2. Y4ebHoe 3/1eKTpOHHOe nocobue «buonorus. 6-9 knace» Kupwnn n Medoawii

3. MNOMHbI MHTEPAKTUBHBIVA Kypc 61onornm «PusmkoH»

4. YyebHoe 3NeKTPOHHOE nocobue «3konorus» 1C:0bpa3osaHne3.O.

5, bonbLas aHumkoneaus Kupunna n Medogus.

6, Mpe3seHTauum K ypokawm, (asTop MNumeHoB A,B,)

7, ANeKTPOHHOe nocobue «bronorus. AHaToOMUA U PU3N0N0rUs Yenoseka» («IpocseLLeHne),

8, AnekTpoHHOe nocobue «buonorua. PelwebHUK- BUoaHUmMKIONeaMs» (KoMNaHusa «Pycc But-My),

Bugeodunbmbl cTyaumn “Keapt*'.
1 O6Lee 3HaKOMCTBO C OpraH13MoM YesloBeka.
2. HepsHasa cuctema.



Onopa v ABUXKeHKe.

Kposb.

KpoBsoobpatueHwe.

[JbixaHve.

MuwesapeHve ,

Pa3MHOXeHWe 1 pa3BuTue.

. Kox».

10. BbifeneHue.

11. CeHCOpHble CUCTEMBI.

12, MoBefeHe (BbiCLIas HEPBHAA AeATENbHOCTD )

O©O~No U AW

Pecypcbl HTepHeT

vrvrvr.ed.tiov.ru - MuHUCTEPCTBO 06pasoBaHmMsa Poccuiickoin defepaumu

www-informika.ru - LleHTp uHdopmatusaumm MuHncTepcTa ob6pasoBaHums PP

www.school.eddo.ru - "Poccumiickoe LIKONbHOe 06pa3oBaHye”

www.mediaeducation.ru - Meanaobpa'zoBaHue B Poccum

hItD:/imww-shkola2.coni/librarv/ -TeKCTbl MHOTUX LUKO/IbHbIX Y4€OHUKOB

www.school.mos.ru - caiT "LLIKonbHMK"

http://www.nsu. m/biolo gv/courses/internet/main. html - Pecypcbl no 6uonorum

http://infomine-ucr.edii/search/bioaiisearch.phtml - ba3a gaHHbIX Mo 6uonoruw.

http://www.rnmc.ru/Dro/bio/bio.htnil - BebcainT Pecny6/11MKaHCKOro MybTUMeAMA LieHTpa, CTpaHW4YKa nogaepxkn AN «bronorns 6-11 knacc

http://www.en.edu.ru/db/sect/1798/ - ECTeCTBEHHO-HayuHbI 06pa3oBaTe./bHbli NopTasn

http://rudocs. exdat.com/docs/index-1475. html


http://www.ed.gov.ru/
http://www.informika.ru/
http://www.school.edu.ru/
http://www.mediaeducation.ru/
http://www.shkola2.com/library/
http://www.school.mos.ru/
http://www.nsu.ru/biology/courses/internet/main.html
http://infomine.ucr.edu/search/bioagsearch.phtml
http://www.rnmc.ru/pro/bio/bio.html%20-
http://www.en.edu.ru/db/sect/1798/
http://rudocs.exdat.com/docs/index-1475.html

